ARREXE : « Schéma régional éolien »



INTRODUCTION

Le présent document constitue le Schéma Régional Eolien du Rord-Pas de Calais, annexe du Schéma
Régional du Clirmat, de I'Rir et de I'Energie, dont la réalisation a été prescrite par la loi portant Engagement
Hational pour I'Environnement (dite loi « Grenelle 1l ») du 12 juillet 2010.

Il exploite Fensemble des travaux menés entre septembre 2009 et juin 2010 pour I'élaboratiom du volet
éolien du Schéma Régional des Energies Renouvelables.

Le Schéma Régional du Climat de FRir et de FEnergie, dés som adoptiom, vaudra Schéma Régional dies
Energies Renouvelables au sens de la loi de Programsnation relative a la fmise en ceuvre du Grenelle de
PEnvironnement (dite loi « Grenelle 1») du 3 ao(t 2009,

L'application du Schéma Régional Eolien porte principalement sur les zones de développement de
IFéolien (ZDH}) créées ou modifiées postérieurement a sa pulblication qui, en application de I'article 90
de la loi Grenelle Il, « {.)} dolvent &tre situées aw sein des parties dw territoire régional Faworables au
développement de 'énergie éolienne définies par ledit schéma. ».




Grands principes régionaux d'implantation

Ce sont en premier lieu les particularités régionales qui conditionnamt les
orientatioms générales du Sehéma Régional Eolien et les enjeux & retenir. Russi
Fimplantatiton d'éoliennes en Rord-Pas de Calais doit intégrer :

+ em proposant limplanitation de champs d'éoliennes le long d'@Ements
structurants d'origine anthropique {canaux, axes autoroutiers) ou sur des
terrains artificialisés (friches industrielles, zones d'activités). L'implantation
de champs d'éoliennes doit se faire en accompagnement de ces éléments, en
visant a redonner une image positive a des espaces dégradés,

v parce quee la région Rord-Pas de Calais est Fune des régions Fancaises lies
plus artificlalisées (14,5% du territoire régional) e qu'elle présente la plus
Faiible part d'espaces naturels (seulement 12,3%), l'implantation de parcs
éoliens doit se Faire préférentiellement em dehors de ces zones, dans le
respect de la biodiversité et des zibitats,

» maroe que lie hordHPes de Calzis présente encore aujourd'hui dians lla mémaoire
oollective Fimage d'une région soufframt de la recomversion « miniére » (alors
que cette exploitatiom a été brédve : 150 ans), le développement de I'éolien
doit étre maitrisé, pondéré et réfléchi de maniére a ne pas reproduire de tels
bouleversements, parfois irréversibles, dans les paysages.

v e considérant que Fimplantation d'éoliennes constitue une démarche die
création de nouveaux paysages.

¢ en incitant & la conservation de la diversité des unités paysagéres
existanfes. La multiplicatiom de F'objet « éolienne » ne doit pas aboutiir a wne
bamalisation / uniformisatiwn des paysages.

v en préservant les paysages embiématiques et la lecture des reliefs de la
région. Parce que le relief de la région ne présente pas d'amplitudes notables,
Fimplantation d'éoliennes ne doit pas nuire a la lecture de celui-ci {(pas
d'implantatimon sur les crétes et en rupture de pente). L'implantation de parcs
éoliens ne doit pas aboutir @ un lissage du melief.

v em respectant les qualités intrinséques des paysages méme s'ils ne sont
pas recensés comme « emblématiqgues ».
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Eigure 1 : lllustration des rapporis d'échelle liés & I'éolien (agence Bocage)

les sensibilités paysageres

v en Faworisant la création de quelques grands champs pour préserver des espaces visuels sans éoliennes, afin de garantir un paysage autre qu‘énergétique dans
la région par la création de champs d'éoliennes délimités a I'échelle du département ou de la région, séparés les ums des autres par des distances dites de respiration et
en proscrivant exploitation systématique des espaces disponibles.



« em prenant em compie lg perception dynamique du paysage qux wn
observateur quil se déplace dans la régiomn. Cette perception se fera mutamment
depuis les axes de commumication et pourra mettre en exergue la notion de co-
visibilité des parcs éoliens entre eux mais aussi avec le patrimoim= architectural

ou paysager.

+ em adopiant une réflexion cohérente & I'échelie régionale sur les axes de
développement de pbles éoliens.

« em orientant le création de centrales éoliennes em milieu rural dans
les secteurs d'openfield aw rellef faiblement marqué, d'échelle adaptée,
présentant une faible densité de poguiation.

» em préconisant I'absence d'éoliennes dans les sites bolsés et leurs abords
immédiiats,

Méthodologie générale d'élaboration du
Schéma Régional Eolien

La méthodologie appliquée pour lidentificatitin des zones Favorables au
développement de I'énergie éolienne prend en compte particulierement le
potentiel éolien, les enjeux environnementaux, paysagers et patrimoniaux et
les servitudes, notammemtt celles liées a la navigation aérienne et aux radars,

Ainsl, les zones favorables sw développement de 'énergie éolienne ont 41é
définies :

* aprés la réalisation dun état des lieux compremant la détermination &
I'échelle régionale :

» du potentiel éolien (utilisatiom de |ttizs des vents du Schéma Régional Eolien
de 2003),

»des sensibilités paysagéres et patrimuomizles (utilisation de [tis des paysages
de 2008, des schémas paysagers départementaux, des études menées par lies
services territoriaux de Farchitecture et du patrimoime - STRIP...),

«des sensibilités liées aux millieux maturels (Zomes maturelles dimtérét éoologique,
faunistique et floristique - ZflIEFF, sites flatura 2000..),

« dies servitudes tedmigues (présence dzéroports/aérodromes, de tadars...),
+ aprés synthése des données recuelllies et hiérarchisation des enjeux.

Les zones favorables su développement de I'énergie éolienne omt ensuite été
fractionnées em secteurs d'études. Il est proposé pour chacun des secteurs
identifiés des orientations stratégiques pour I'implantation des parcs €oliens
ainsi que: des recomandations relatives & ceitte implantation : tallle et
configuration souhaitables des parcs, sensibilités majeures @ prendre en compte,

La réalisation des orientatimms stratégiques s'est notammentt appuyée sur ;

* lles gramdis primdipes négiomaux dimpitntition,

«lles emjewx définis pour dhague secteur,

»|ies zomes de diéveloppement éolien (ZDH) actées ou dont lie drssier de demande
a été déposé,

» lles éoliennes déja autorisées ou dont lles pemmis de comstruire sont en
instructiom.

Ont ainsi été représentés des pdles de densification, de structuratiion ou de
développementen ponctuation de I'éolien associés a des distances de respiration
{la définition de ces termes est reprise en détail dans le présent document),

Les orientations stratégiques consitituent davantage ume aide & la décision
pour limplantation de nouveaux projets éoliems qu'un élément strict die
planification.

Les zones Ffavorables au développement de I'éolien identifiées ainsi que lies
orientatimms stratégiques propasées ont fait 'objet d'une analyse de cohérence
avec celles de la région Picardie.

Les futures Zones de Développement de 'Eolien (ZIE]} devront étre proposées
aw sein des zones éligibles identifiées par la liste des communes indiquée en
derniére partie du document.

Les capacités d'accueil des réseaux électriques seront évaluées dans le cadre
de la réalisation du Schéma Régional de Raccordement au Réseau des Energies
Renouvelables.



ETAT DES LIEUX DU DEVELOPPEMERT DE L'EOLIER ER RORD-PRS DE CALAIS AU 15 MARS 2011

378 éoliennes accordées :

Projets éoliens accordés et encours dinstruction ETAT DE LEQUER 707.3 NW (62)) et 467 NiW (59)
" DURKERQUE &  Permis de construire accordé (379) pour un total de 757 MW
@ Permis de construire en cours diinstruction (181)
CALAIS ¥ Zone die développement die léolien approuvée 216 éollennes refusées !
405,45 Mw
3 § 180 éoliennes en instruction :
* 376,3 MW (62) et 52,4 NiW(59)
SAIRT-OMER pour un total de 428,7 MW
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Environ 215 éoliennes érigées
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PRISE &ih CONIPTE DES &EhjEUX

La zone d'étude comprend llemsemnble

de Ia région Hord-Pas die Qalieiis (Sauf -
les secteurs em blanc sur Ia carte ci- ;
apres), soit environ 12 400 km2,

Ont & utilisés les données
cartographiques, cartes 1/2% 000,
SCFiR 100 et N (Modéle Rumérique
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de niveau, et donc Faltitude et la
pente du terrain en chaque point du
territoire.

Projection Lambart Il Etendu

de Terrain) au pes de 10D métres, de o Do Ginerge caiée
imstitut Géographique Mational, g st
= ' Umits communale
Ces données permettent dobtenir, 2 i
sous forme numérique, les courbes o S m——
= ‘ Agglomération
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Des données de rugosité sont aussl nécessaires. Ces données donnent ume
description de la rugosité de surface : plus la rugosité est élevée (des arbres,
par exemnple), plus le vent est ralenti et pius 'augmentation de la vitesse avec
la hauteur sera iimpartante.

En ce qui concerne cette rugosité, 3 types de zones sont retenus :
= agglomérations (frugosité forte),

« s et for@ts (ugosité moyenne),

» qampegne (rugosité fiiible),

Rutour des stations météorologiques, ol une description fine du terrain est
nécessaire, la rugosité a été prise en compte gréce aux repérages sur le temmain
complétés de vues photographiques lors d'une miission sur place,

{Source : Schéma Régional Eolien de 2003 - RDEMIE, Région Rord-Pas de Calais)

La carte ci-avant, réalisée & I'échelie de la régiom, & ume précision modérée,
étant donné les nombreux facteurs locaux pouvant influencer les conditions
de vent (rugosité, relief, courants lotaux,...}.

Rinsi, cette carte rev@t pilutdt wn caractére imformatif quiumcaractére discrimimant
pour les choix des zones appropriées au développement de I'éolien. &n effet, lies
technologies actuelles permettent un développement sur des zones présentant
un potentiel éolien Ffalble. Seules des études locales § laide dumn mét de
fmesure permettront de défimir avec précision le potentiel éclien dum secteur
donné.




2.Les enjeux des

La majorité des éléments comyusamt cette partie est extraite de I'Rtlas
des Paysages du Ford-Pas de Calais (2008 - DRERL).

Les grands paysages régionaux

LES G RANDS PAYSAGES FECIONA  LIC:

Paysages de Plateaux

B Paysages dinterface

B Paysages devalides et planss hurrides
Paysiges lorau

Souree - Atea des payanges duNomdPra-de Calnk - DREAL - S

Chacun de ces grands paysages présente des spécificités :

- L& Haut-Pays ou les plateaux crayeux {plateaux Haut-Artésien et Artésien, Cambrésis, Hainaut,..),

- L& Bas-Pays, zones basses et humides, densément peupiées et urbanisées {plaine des Fiandres, plaine de fa Scarpe-Escaut,..),
- s paysages dinterface {coteaux du Calaisis, cuesta de fArtois, vallée duBastEscaut.)),

- L tittoral, paysages 1rés ventés mais aussifrés peuplés ou investis touristiguement {plaine maritime, sie des Caps,..).

Les entités de paysage

TYPOLOGIE DES PAYSAGES REGIONAUX
A« PAYSAGES DU HAUTPAYS

B- PAVSAGES DIITERFACE
{Cuesta o collines)

- PAVAAGES Bl RISPAYS

(vallées ef plaines hornides)

D - PAYSAGES (ITTORALIX
CONTEXTE INTER-REGIONAL

La région Nord-Pas-de-Calaiss est limitrophe
avec 3 régions (Picardie, Flandres Beige,
Wallorsie).

rands paysages présentent des
les temitgies weisins.

gr

it vers|
Cestarritoirespréseniantsousent des.
trés similaires vis-a-vis de I'solien.

~TYPOLOGIE ET ENTITES BE

Les paysages du Nord-Pas-de-Calals se répariissent en
4 grands fypes de paysages !

Paysages de Plateaux

21 grandes entités de paysages sont différenciées

| Paysages d'inferface
' Paysages de vallées el plaines humides
I Paysages Iffioraux

A m;mm nvaliees)

On peut disfinguer au sein de ces grands types de
paysages 21 entités paysagéres.
Ces entliés paysagéres dépasseni souvent les |limites

Artéslens
- Pliteaisx Artésiens et

- Paysages Montreulliols

- Paysages du Val d'Authie
- Paysages du Ternais

A 3. ¢ EREAGE
régionales. h o cpremenisy)

- Paysage des catieals Cala
- Paysages Audomarols
- Paysages du pays d'Alre
- Paysages du Belvédére Ai
Val de Scarpe et Sensée

s 2 aines e

- Paysages de la plaine matiiime
- Paysages du tiautlnd
- Paysages de la plaine de la lys

- Paysages métropolitains
- Paysages de la Pévéle et de fa giine
d la Searpe

- Paysages des dunes de I mer du fiorel
- Paysages des falalses d
- Paysages des dunes e estuaires dOpale
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2.ALes entités de paysages

Paysages du Haut-Pays

Carastéristigue gémnérales :

Ces paysages de plateaux calcaires se déroulent sur une bande de 25-30
kilométres et de 170 kilométres de longueur,

Ces paysages sint entrecoupés par des vallées ou des bandes boisées plus ou
moins margquées.

= Des vues panoramigues eés brges offertes par les hawts plateaux,
» Des Vallées plus ou mims structunamtess :IMRa el la Lys, lles vallées diu Temaois
et de I'Escaut...

« [Ume imppanttmee toute spéciale dizs lignes au espaces die tupture die pentes,
de basculement des plateaux dans les vallées.

= Des villages au hati plutdt groipé et lamgemenit espacés lies uns des autres,

» Des nedtations visuelles au sein du cadre héti vers la campagne et néid megpuesment
qui méritent Il@ittention.

= Des alignemenits darbres fréguents lie llomg dies voies die plateau,

Combrésis a Awesnes-le-Sec

i
Voilée de I'flo & Fouguembergues




Grands plateaux:

A I'ouest le Haut-Artwils présente de grands plateaux entrecoupés de
vallées profondes et de séquences boisées

R I'est de vastes plateaux agricoles ouverts et relativement plats en
relation avec les plateaux du Vermandois du Santemre et du Ponthieu,
Passage de grandes infractructures énergétiques et de transport,
Villages entourés d'un écrin végétal {« village-bosguet ») et groupés
formant un maillage relativement lache,

Eléments identitaires ::

-cimetiéres de la grande guerre, silos, chdteaux d'eau, lignes a T,
alignements d'arbres, viillages-bosquets

Plateaux intermédiaires :

Certains plateaux a échelle moyenne entrecoupés par des vallées,
des boisements ou des vallonnements s‘intercalent entre les vastes
plateaux ouverts {Ntmtoeuilss, plateau ondulé de FRrtois, Haut-
Escaut, plateau Quercitain).

Grands plateaux :

Ce paysage de plateaux présente des lignes de force naturelles &
fouvest du territoire (Haut-Rrtols) ; les vallées de la lys et de I'Ra, la
cuesta de FRrtois avec des dénivelés de 130-140 m est & ce titre une
ligne de force exemplaire,

R Ilest, au miveau dies pizieaux openfiell, ce paysage dispose de
nomibbreuses structures paysageres d'origine anthwopigue a l'échelle
du territoire canal du nord, anciennes voies romaines, autoroutes,...)
La rareté des éléments verticaux ne permet pas d'avoir une bonne
perception de Féchelle ou atténue la perception de celle-cl. Les
projets éoliens seront done visibles de trés loin dans ces paysages
ouverts dénués d'éléments verticaux classigues.

Plateaux intermédiaires :

Vallées, bandes boisées ou vallonnements déterminent des bassins
visuels de dimension limitée qui sont plus propices a de I‘éolien
ponctuel qu'a de la densification.

seurteei ntigsdespaysagesdu MardRasae calais- DRERL
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Paysages d'interface
Carastéristigue générales :
Ces paysages de plateaux calcaires se déroulent sur une bande de 5-1% kilométres de largeur et de 150 kilomeétres de longueur,

»lles paysages de pine du Bzs-Pays sont és deirement délimités par lle nelief des cotimaux calbisiens et de MRrtois,
= [La tansition entre la piiine de la Lys et la cuesta artésienne s'opére sous lla fiorme d'un « piémont coliimaire »,
= Un termitoire thawersé par de momimeuses imfrestructures liméaires, orientées est-ouest.

"

0 portie de Tingry

I'Artois & Enquineqatte
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Les céteaux calaisiens et d'artois :

Ce paysage a grande échelle offre des vues remarguables sur les
plaines du Blootland, du Houtland et de la Lys, et des rappontts visuels
trés intimes avec les momits de Flandre qui sont proches.

Le belvédére de I'Artois est ouvert tant sur le grand plateau de
IRrtois au s que sur etusssim mimesrew mand), et affile wm queEranemz
& grande échelle gue 'om retoue rerement dans lle égion (@& part
dans le Boulonnais).

L'échelle de ces paysages est propice au développement die [Eadiéen
sous réserve d'un développement respectueux vis-avis du gtinimmires
architectural, naturel et paysager ett d'un éloignement du rebord die
la Questa.

Les coteaux de I'Ra elt de la Lys, mais aussi les coteaux azlisiens

et de I'Rrtois présentent des dénivelées significatives (plus de 1000
meétres) qui créent une ligne de force.

Cependant le paysage de « piémont collinaire » em regard sur la

plaine de la Lys n'est pas propice au développement du grand éolien

quii serait mieux em paosition haute sur le belvédére (mais em retrait

par rappontt @ igmnes deafEs).

Le paysage de la cuesta de I'Rrtois est Fobjet d'une certaine

attractivité touristique. Cette attractivité est tant liée a la mémoire

des lieux qu'au panorama exceptionnel qui s'offre au wisitur,

Des momuments emblématiques comme le Nont Saint-Eloi, le
mémorial de Vimy ou R.D de lorette constituent des points de repéres
& I'échelle du plateau de I'Brtois et du bassinm minier.

Ces secteurs me sont pas compatibles avec 'éoliiem quii rentrerait en
concurrence visuelle directe avec ces éléments verticaux,

e -

-y
.




Paysages du BasPays
Carastéristique générales :

« fRu Mord dune ligne allant de Callsis & [Esoaut en pzesant par Lens, au gied de
'anticlinal de IRrtois s'étend le royaume des sables et des argiles.

»Le ims pays est constitué diun ensemble die plkines et de fzsses collines, formantt
autant d'entiiés se distinguant par leur altitude, leur modelé ou leur couverture
superficielle.

» Quialtre grands types die pikines se découpent en panaliéle du Mord au Sud,

« La plaine maritime flamande ou lle pays mu, le « Hootiemd », vaste étendue
sableuse modelée par les transgressimts marines du Quaternaire,

« Les plaines argileuses de la Flandre imtérieure et du Pévéle qui « domiment »
les plaines de la Lys et de la Nzique et qui avec les bulttes témoins des Ntamiis de
Flandres et de Nmis-en-Pévele présentent les seuls reliefs notables du Bas Pays,
s Les plaines onayewsess comme | Gohelle quii se pralomge vers Lille par le
Ni&lantois et vers FEst par FQstrevent, leur aspect naturel a été fortement
transformé par Fexploitation miniere,

= les phiines alluviales de lla Lys et die Il Soarpe, eandiens mandéozges,

Qassel et Houtland
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Ce paysage de plaine a plus ou moins grande
échelle est néanmoins déja fortement imyesti,
densément peuplé et mité par un béti régulier
il reste peu propice au développement de
projets éoliens impuntiants.

Lignes de forces anthropiques comstituées
par les grands axes de communication,

Ce paysage de plaine déja fortement investi
par 'homme, aura des difficultés a accueillir
des grands projets éoliens, des projets
pomctuels peuvent@&tre envisagés.
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Paysages littoraux
Carastéristique générales :

= Des paysages Es Irgement dominés par ume agriculture die gramdies culltures,
» fRvec ume certaine ereté des espoces hosées, des millieux maturels
essentiellement inféodés aux nombreux canaux de tous gabarits,

Coquelles, canaux caleaisiens

» Des paysages haversés par de momireyses imflestructures & grande vilesse,
du TGV aux autoroutes.

» lUne plkine gui comstitue « Espace maturel » de développement die dizux
importantes agglomérations régionales : Dunkerque et Calais.
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Ce paysage de plaine littorale est fortement
investi, en front de mer par une forte pression
touristique ou urbaine et a lintérieur des
terres par une forte dispersion du béti,

Le développement portugire trds important
au niveau du GPMD (Grand Port Nfzritime de
Dunkerque) peut constituer un support de
développement favorable a 'éolien.

Lignes de forces peu peroeptibles dans le

paysage de plaine pountamt structuré par un
maillage de canaux néanmoins peu visibles,
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2.B.Les paysages

Paysages réglementés
Sites classés

Sites inscrits

Zones de protection du patrimoine .
architectural urbain et paysager , ; -

Cette carte regroupe des données de valeur
réglementaire.

Le choix a été fait pour le Schéma Régional
Eolien d'interdire I'implantation d'éoliennes
au niveau des sites répertoriés.

| TAVESHES-S|

2810 DREAL Noid Pas- de Caais/ SCE
DED Carlp WGMN
Sournes t REAL / STAR 5662

1 P, 8 8 j . ; Zane détavorable au développement
ik~ “" - : &) 4 de 'energie olienne
\¥.
p o
¥, '  wourReUL

J T -

- - >
> . '

UR-HELPE ’_

E
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2.C.Les paysages a

Paysages i protéger

T el AN

Cette carte regroupe des données de valeur non réglementaire,

Elle recense les paysages régionaux a protéger issus d'un inventaire de la
DIREN Hord-Pas de Callais (contributiom au schéma de services collectifs des
espaces naturels et ruraux de 1999j, repris dans I'Rtlas des Paysages en
2008.

Dams une volonté de protectiom des paysages, le choix a été fait pour le
Schéma Régional Eolien d'extraire ces paysages des zones propices a
Fimgpliantation déoliennes.




Cette carte regroupe des données de valeur non réglementaire. Elle reprend
les entités de paysage dont I'échelle réduite est inadaptée a l'éoliem et
est issue d'um travail denalyse paysagére réalisé entité par entité (voir
Paysages a petite échelle détail dans le tableau ci-aprés). La partie « Pas-de-Calais » a été validée
par la DDTM 62 et a été reprise en 2007 dans le Schéma Paysager Eolien
Départemental du Pas-de-Calais.

Dans une volonté de protectiom des paysages, le choix a été fiait pour
le Schéma Régional Eolien d'extraire ces entités des zones propices a
Iirnpliantation d'¢oliennes.

PAYS DE
PAYS DEALICOUES]
ELVETTE DU BOULGNNAIS
5 BOULONNAIS

- T laver alde i e vebosg el
A oo linampo doleene
vi

RAYS MONTREY/L 04 t e Cuesian i PAion u Bokrnaa

MONTREURLOIS b L]
\x»"‘j

f‘-\..'
)
B L

[mcw TR ” -\

VALERL I
. L\}(—"‘U"\,_&j, 1—‘f\\
X vj‘\‘
-
15y
>
Y IT
J
b - neigte] s —{
: )
e . "
ko | ——, -
T, ~ \'\_ J‘( ™~ " ,—-/\l .’r
£ NG DM AL et S oo aten S S ' L\’ ‘\_
© B Camy GN "\_,_ﬂﬁ A

Source - Scheeas paysagors SVES
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Caractéristiques ef sensibilités & I'éolien des paysages & petite échelle eienus

Bassin visuel de dimension mmyenne (30 X 40 km), dont I'échelie est

Ce paysage est donc d'une trés grande sensibilité vis & vis de tous projets qui viendraient

avw cap Grishez

tourisme.

*fA : PRYSRGES «MI1: Cuvette du limitée avec la possibilité de vues plomgeantes et panoramiques sur ~ déséquilibrer le rapport entre les coteaux et Fintérievr de famphithéatre, notamment avec
pu HRUT-PRYS Boulonnais Fensemble de la cuvette. des projets qui viendraient se paositionner en premier plan du coteau lslyédidre.
Limpliantation de grand éolien est & proserire dans le cuvette et sur la cuesta afin de
préserver lintégrité du paysage.
Le Niantrevillois est drainé par de nomtimeuses petites vallées aux Les interflunes trés étroits (5a 6 km) séparent des vallées de 60 m de dénivelé dans la
¢ [27 : Plalteau interfluves trés resserrés. partie amont ce qui fend les implantations d'éoliennes trés difficiles. Les impyhartations
Mont illois Le de parcs éoliens, qui nécessitent de dialoguer avec des paysages trés amgles et trés
ontreulliols vestes, sont nmalvenues dans ces micso-pllateaux, pour une question évidente d'échelle.
Une seule éolienne suffirait & écraser ces paysages intimes, leurs silhouettes géantes
beulleverseraient durablement I'échelle de perception du peysaae.
Paysage a moyenne échelle (I5%25 km), si le plateau est propice a Limpact des éoliennes disposées sur le plateau est faible dans ce paysage fermé et
« 033 : Valiées du I'éolien celui-ci présente des interfaces avec des miom-paysages comypliexe. Ntzls impllantées en bordure du plateau, elles apparaitraient disproportionnées
T . (vallées) qui exigent une vigilance extréme. par rapport & I'échelle du lieu. Il est primordial de préserver de Fimplasntation d'éoliennes
ernols les abords de ces paysages & petite échelle.
. I Le paysage du Hiawtt-Escaut regroupe des sites patrimoniaux La partie amont de la valiée de I'Escaut constitue un paysage & petite échelle ou
*f44 : Valiée du remanyuabes (Vaucelles, la rue des Vignes, Geny, ). I'éolien doit &tre prosceit.
Haut-Escaut
. . Cunette de Liogues : Cuvette de Liagues : Vu I'échelle réduite du bassin visuel, et la possibilité de vues
«iB: PAYSRGES °*Bil:Paysde Licques  p i\ ol de tres petite dimension (10 km de llangueur). plongeantes sur Fensemble de Fentité, Fimplantation de tout éolien est & proscrire.
D'IRTERFRCE
¢ B2 : Belvédéres La cuvette Rrrageoise estjmlonnée par 4 Nisnuments historiques La présence de 4 monuments historiques embliématiiques (Vimy, AD de Lorette, Miont St
Artési emblématiques 4 lintérieur desquels aucun projet éolien n'est Eloi, Beffroi d'firas classé au patrimoine momdiial de FURESCD), neepoourdittqye ssodffiir
(0: tsteeﬁms ise) envisageable, d'un rapport d'échelle trés défavorable avec des éoliennes ;
el frogeoise
. Les monts quii émergent de la plaine dv Houtland & ume centaine Il nest pas souhaitable que des projets éoliens viennent toiser les mmntts dont la hauteur
«@ : PRYSRGES «Ci:: Monts die de métres de dénivelée constituent des belvédéres exceptionnels reste modérée au regard des éoliennes, les montts doivent &tre préservés de tous mjets
DUl BRS-PRYS Elandres pour le département du Rord. éoliens.
oD : PAYSAGES +mi1: Littorai de la Cette bande fittorale regroupe des paysages d'une grande diiversit®, = Ces paysages déja en partie sanctuarisés méritent d'étre globalement préservés.
LITTORARUX Bale de 'Ruthie ce territoire est en outre fantiemnent approprié et investi par le
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Alape -ney

Sewrce TP SO0

Cette carte regroupe des données de valeur non réglementaire,

Pour le département du HAord, les périmétres sont issus d'une méflexion
et d'une concertatiom menées dans le cadre du Schéma Paysager Eolien
Départemental de 2009.

Pour le département du Pas-de-Calais, les périmeétres sont issus de l[&tude
« éoliennes et patrimoine » réalisée en 2007 par lle Service diépartemental
de architecture et du patrimoime (SDRP) 62.
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Belvédéres retenus ef zones de protection associ@es

Rvesnes sur Helpe Eglise, hotel de ville, porte, donjon Féodal et fimtifiiations 5 km 5 km
Boilleul Beffroi et hotel de ville 25 km 2% km
Bergues Eglise, abbaye, beffroi et ftotifimations 5 km 25 km
Cambrai Cathédrale, églises, citadelles, portes, tours ... 25 km 25 km
Cassel Collégiale, chéteau et site des Namits 10 km 10 km

Le Coteau Cambrésis Eglise et hotel de ville 25 km 25 km
Condé sur Escaut Eglise, enceinte, chéteaux, chevalement 25 km 25 km
Esnes Chéteau - 5 km

Hondschoote Eglise, hotel de ville et moulins 25 km 25 km
Le Quesnoy Fortifications et hotel de ville 25 km 25 km
Les Rues des Vignes Rbbaye de Vaucelles 25 km 25 km
Lille - 5 km

Lewarde Chevalement de Lewarde 25 km 25 km
Saint Rmand les eaux Hotel de ville et abbatiale 25 km 25 km
Sebourg Eglise 25 km 25 km
Site des Mmmits 10 km 10 km
Solre le Chéteau Eglise et hotel de ville 25 km 25 km
Wailllers Fosse d'Rremberg 25 km 25 km
Wattem Rbbaye, église et mont de Wittten 10 km 10 km
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Belvédéres retenus el zones de protection associées

Rubin StVaast Site d'Hesdin et Vallée de la Canche 5 kam 5 kam
Ruxi-Le-Chéteau Site d'Ruxi et Vallée de I'Ruthie 5 kam 5 kam
Rudinghem Cap Gris-nez - Site des Caps - Ntomits du Gris-nez 10 km 10 km
Bavincourt Site de Barly 5 Kkam 5 Kam
Boulogne St Etienne au Niont 5 kam 5 kam
Escalles Cap Blanc-nez - Site des Caps 10 km 10 km
Fresnicourt-Le-Dolmen Site d'Qiimain - Coteau de I'Rrtois 5 kam 5 kam
Hesdin Site et monuments Luitoupe - vallée de la Canche 5 kam 5 Kam
Le Parcq Vallée de la Canche, chéteau et parc des ducs de Boungmgme 5 kam 5 kam
Nomtreuil Site et monuments historiques 5 kam 5 Kam
NtontStHioi Ancienne Rbbaye, site historique 10 km 10 km
Rblain-Saint-Razaire fiotre-Dame de Lorette 10 km 10 km
Onglevert Niont de la Louve - Site des Caps 10 km 10 km
Pas-en-Rrtois Site de Rzs-En-Rrtois 5 kam 5 kam
Vimy Sites de mémoire 1914-1918 10 km 10 km
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sites et monuments

Cette carte regroupe diEs donmEes die vwalbur manrég) Enemticine,

Pour le département du Rord, les cbnes die vues remamuaiEs & partir ou
vers les momumestts hissooidyes ssentbémnuttayes régiimmuox conétéérecesséss,
Ces cones sont issus d'une réflexion diu SDRP 59 eit d'une concertation
établie dans le cadre du Schéma Paysager Eolien Départemental de 2009,

Pour le département du Pas-de-Calais, les cones de vues sensibles onit &te
identifiés par le SDRP 62 :

» @ partir dies parcs des chlteaux diu XVilli™ siécle,

« @ partir et vers les sittes patrimamizwx du Martrevillois etde |Iouest Rmegeois,
» surr i hase die Etude « éoliennes et peirimoine » réalisée en 2007
{recensement non extitausttif).
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inventeire du patrimoine & préserver retenu {cdnes de protection)

Rblain-Saint-Raziire

EEEE———
Eglise Saint-Nazaire

Rblain-Saint-Raziiee,
Rix-floulette

Colline de Roire-Dame-de-torette

Rgnez-lés-Duisans

Eglise Saint-Martin

Rlette

Eglise Saint-Laurent

Ruchy-les-Hesdiim

Eglise Saint-Georges eft Sainit-Sylvin

Ruxi-le-Chéteau

Eglise Saint-Martin

Rvesnes & dami= Eglise Saint-Ricolas

Basseux Eglise Motre-Dame

Basseux Peupliers et voie nomaiime

Bavincourt Chapelle Rotre-Dame de Lourdes

Béthonsart Eglise Sainte-Elisabeth

Brimeux Eglise Saint-Pierre et Saint-Paul

Camblain-I'Rbbé Eglise Saint-Pierre

Clenleu Eglise Saint-Gilles

Dourriez Eglise Rotre-Dame diel tahatiivitd dite cusstiQol&gjzle Szimt:Riguier

Estrée-Wamin

Eglise de St-Vaast dite aussi église de Wiamiin

Etrun

Oppidum ditt « camp de César »

Fresnicourt-le-Dolmen

Dolmen dit « la Table des Fées »

Fressins

Eglise Saint-Martin
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Frévent

Eglise Saiint-Hilaire

Groffliers Eglise Saint-Martin
Hesdin Eglise Notre-Dame, hotel de ville et heffroi
Heuchim Eglise Saint-Martin

Huby-Saint-Leu

Eglise SaiimkLew

Longpvilliers Eglise Saint-Aicolas

Nimtenay Eglise Saint-Aicolas

Nimgoval Eglise Rotre-Dame et porte du cimetiére
Namitoavrel Eglise Saiint-Quentin

Nontreuil Citadelle

Namit-Saint-Hioi Ruines de Fancienne église ahbatiale
Nomit-Saint-Bloi Nemhirs dit « les Pierres Jurnelles »
Pas-en-Rrtois Eglise Saint-Martin

Penin Chéteau de penin

Planques Eglise de I'Rssomption

Pommier Eglise Saint-Martin

Saint-Georges

Eglise Saint-Georges

Savy-Berlette Eglise Saint-Martin
Servins Eglise Saint-Martin
Verchin Eglise Saint-Omer

Villers-Brilin

Chéteau de Villers-Br(lin

Villers-Chétel

Chéteau de Villers-Chétel
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4 ESPRCES RRTURELS PROTEGES ET PRTRIMOIRE RRTUREL

urelles d'intérét écologique,
Noristique (ZhiEFF)

Linventaiie ZRIEFF est un outil de commaissance. il ne constitue pas une Mesure
de protedtion juridique directe. Toutefois I'objectif principal de cet inventaire
réside dans Faide a la décision en matiere d'arnénagement du territoire vis & vis
du principe de la préservation du patrimoine mattune|,

Le Rord-Pas de Calais compte environ 360 ZRIEFF qui couvrent environ 4% du
territoire régional.

L'anallyse de la carte ci-aprés monire que les zones de la région ol les ZRIEFF
sont les plus présentes sont les quarts respectivement est, autour d'Rvesnes-
sur-Helppe et au nord de Valenciemnes, et ouest, de Dunkerque a Niomntreuil. En
effet, seules quelques ZRIEFF de petites superficies sont disséminées dans la
moitié centre de la région.

Les ZRIEFF de la région concernent essentiellement des massifs forestiers et
des complexes de vallées, mais aussi des systémes prairiaux et des pelouses
acidoclines ou calcicoles formmanit des ZRiEFF.




ZonesNaturellesd' Intérée Ecologigue Faumistipe st Flonsdrue
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Les miliieux non adoptés a I'éolien, en raison du type d'occupation du sol et
des sensibilités écologiques (Forét, vallée par exemple) n'ont pas été retenus
comme zones éligibles au développement de I'énergie éolienne,

Les zones considérées comme plus Favanshbles a I'éolien (pelouse, prairies),
mais qui nécessitent une attention particuliére au regard de leur dizssement
en ZAIEFF, ont été retenues en zone de vigilance pour Fimplamiation de
projets éoliens.
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4 B.Rutres zones

Zones protégées

T
L

@SIGIENNurd-Pas de Calais/SCE
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Sourges:

Les autres types de zones reprises sur la carte ci-jointe ont également été classées en termes
d'empuxvis-&-viis de Fimplantation d'éoliennes.

Rinsi, les zones Ratura 2000 (zones de protectiom spéciale, zones spéciales de conservation
et sites d'intérét commumautaire), les zones de protectiom de biotope (arrétés préfectoraux), lles
réserves biologiques de I'Office Rational des Foréts, les réserves naturelles volontaires, et lies
zones de protectiomn du Conservatoire de FEspace Littoral et du Rivage Lacustre (CHLRL) sont
des zones particulieres identifiées et qui n'ont pas été retenues comme zones éligibles au
développement de I'énergie éolienne.

Arrété préfectoral de protection du hiotope

Parcs naturels régionaux (fPNR)

LI ‘ll 19°1p doREtECHRSRRFABLEER) (zps)
V7777 Zone spésite te eonservalion (755

1 sites dintéréis commurauiaines ()

M Zone d'importamce communautaire pour
* les oiseaux {ZICO)

Réserve naturelie (RN)
| Réserves biologiques de 'ONF

g 1
Réserve naturelle régionale (BINR)

Conservatoire de f'espace littaral et
des rivages lacustres (CELRL)
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4.C.Hiérarchisati

¢s enjeux liés au

trimoine naturel

Régles de protection des espaces naturels
et du patrimoine naturel
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En fonctiom die la localisation dies couloirs migratoires el diss
projets éoliens, ume étude aviFaunistique précise devra étre
réalisée au oas par cas en Fanction diess prajets d'implantation
éoliens. Cette étude permettra die déterminer avec précision

Couloirs migratoires
Avifaune

© WG IREAL Mortiias e CalnifSOF
®ED Carto e
Sourees :

- mm {\s\fﬁﬁ “‘/M\\,

l'axe migratoiie eft|Esexpioes wome s,

Couloirs migratoires

;7 A A L\ Vele agtive
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5.SERVITUDES ET CONTRRIATES TECHRIQUES

Servite

et ntes technigues: retenues

Servitudes et contraintes technigues

| [Lrem

Servitudes aéronofinues instituées pour
la protiection de |l circulation aétienne
5

T?

@ Radars météorolgigues
Zone de proessiioh
Zone de coordination

DUP du canal Seine Nord




ritudes et ntes technigues

Hiérarchisation des enjeux liés aux

Servitudes et contraintes techniques

Hypotheéses retenues :

Les plans de servitudes aéronautiques de Cambrai
Epinoy seront levés & la fermeture des bases aériennes
programmées a I'horizon 2012,

La servitude rodar de Cambrai Epinoy sera levée en 2013,

BOULOGNE;SUR-MER — — =
L

AR

Zone défavorable au développement
de I'énergie éolienne

™= == Zone de vigilance pour limplantation
ki e ! de projets éoliens

N —————

0 513 BREAL No-Pas de ColaaSCE
@ B Carta 13N
Scurces | BOCAGE - BURGEAP
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Détermination des zones Favaables aw développement de I'énergie éolienne

Les zones Fawarzbles au développement de I'énergie éolienne intégrent dies
territoires présentant des enjeux Failbles @ modérés mais aussi des enjeux assez
Fantts {avec parfais la superposition d'um ou plusieurs enjeux), regroupés sous le
terme « zones de vigilance pour limplantation de projets éoliens » au niveau
des cartes précédentes.

Les zones Fawvonebles au développement de I'énergie éolienne ne sont donc
pas synonymes dlimplantations systématiques d'éoliennes. En effelt, des

études locales sont toujours nécessaires, au regard notamment de l&dhelle
régionale des enjeux retenus pour F'élaboratiom du Schéma Régional Eolien :
elles sont indispensables a I'évaluatiom de la pertinence des projets éoliens et
sont toujours réglementairement exigées dans le cadre de la législation des
installations classées pour la protectiom de I'environnement, des permis de
construire éoliens et pour la création de zones de développement éolien (ZDE),
Une attention particuliere doit également &tre portée a la présence de couloirs
rmiigratoires.

Zones duterritoire favorable’au développement
de I'énergie éolienne

€ 515 BASAL Hong-Fae o8 CalaalE

Zones du territoire favorable au
développement de I’énergie éollenne
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Repérage des secteurs soumis & une étude approfondie

Définition des secteuns détude




LES PRIRCIPES DES STRRTEGIES D'IMPLRATRTIOR PROPOSEES

Trois grands | ets eoliens

Développement en ponctuation Les péles de densifieation

Un parc éolien ponctuel peut dans certaines conditions s‘intercaler entre dies Plusieurs parcs éoliens sont structurés de Fagon a former un ensemble cohérent,
pbles de densification ou de structwratiom, en respectant des respirations pour Rinsi Fensemble des éoliennes doit s'organiser dans une legique commune. Des
éviter de perturber la lisibilité des autres projets éoliens et éviter le mitage du distances de respiration doivent étre ménagées entre les différents poles de
paysage. Ce développement interstitiel doit &tre trés limité et trés maitrisé, densification.

Les axes de structuration

Un parc éolien ou plusieurs parcs accompagnent une ligne de force significative
a l'échelle du grand paysage (ligne de force anthropique ou maturelle). Ues

37 projets éoliens se développent en ligne simple en respectant des respirations
inter-séquences pour éviter un effet de barriére visuelle.




astion des

ets le long d'

es de structuration

< donner une cohérence forte et une lisibilité aux projets éoliens

Développement en stiucituration
Rhones {(Provence Alpes Cote d'Azur)

38

Privilégier le développement de pbles de structuratiom, c'est :
» gyiter lle miliege diu pErysage,
» nedhendiner wme mike em cohérence des diifférents prajiets éoliiens,

Vigllance accrue au phénoméne
d'encerciement des communes

Développement en pontuatiom - Frontiére Germano-Polonais

Développement en pontuatiom - Usine Rissan - GB
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=» Eviter le miitage du paysage, maitriser la densification,
=» Préserver des paysages plus sensibles a I'éolien,
=» Rechercher une mise en cohérence des différents projjets éoliens
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Axe de
stucturation

Pdle de densification 2
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ets au niveau des poles de densification

Conditions spécifiques :
« distances intermes plus resserrées
= vigilance accrue au phénoméne de saturation visuelle par [Eolien
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» __Nouvelles éoliennes
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s grands types de re on entre les projets

Distance inter-secteurs

Une interdistance minimale de 15-20 km est souhaitable pour ménager dies
respirations paysageres significatives. Elle m'est pas toujours possible en raison
des projets éoliens déja accordés.

Distance inter-pdles

Une interdistance de 5-10 km devra étre ménagée entre chaque pdle de
densificatiton. Celle-ci devra s'apprécier en fonction de la typologie et de la
densité des projets environnants, de la présence ou non de cowvisibilités, du
nombre de machines en projet et de leurs hauteurs, de I'articulation du projet
avec le paysage et surtout de la cohérence d'ensemble du projet.

La gestion des autres distances, soit entre un pble de densification et de
structuratiom ou de ponctuatiom, soit entre des pbles de structuratiom ou de
ponctuatiom s'appréciera au cas par azs.

Distance interne & un pole

Hlle concerne des interdistances
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LES STRRTEGIES REGIORRILES D'IMPLRATRTIOR PROPOSEES

A.Secteur Haut-Artois / Ternois

. e R o

Projets éoliens Haut-Artois

au Nombre d'éoliennes Puissance en M
15/03/2011
Eallnoes 194 401
accordées
Eoliennes
potentielles 15430 404 70
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Caractéristiques du secteur

le paysage du haut-plateau de FRrtois est déja Fanttement marqué par la
présence de l'éolien avec des secteurs présentant des saturations.

Le secteur parait trés vaste mais est néanmoins délimité par des secteurs trés
oonitraints :

» @ lowest, confariction evec lles paysages et espaces maturels sanchuarisés
du Boulonnais,

= au sud, retit des éoliennes vis-a-vis de lla vallée de lRuithie et du pdle Eolien
du Ponthieu,

*» Q llest, sites paitrimmaorizux de louest Rmegeois (belvédéres, cines de vue,...),

= au mord, le développement est limité par llfimpect paysager sur lla pkine de
Flandres.

Toute implantatimn dans la zone de Piémont pose le probléme du mapport
d'échelle éoliennes/cuesta.

La plaine de la Lys est trés contraimtz par la présence déja marquée de I¥olien
{proximité des projets de la Haulte-Lys et des projets A26).

ions stratégigues du secteur

Le territoire étant déja fanttement investi par I'éolien, seule une stratégie de
confastemenitdes projets existants paraft adaptée. La zone de Piémont mitapparait
pas propice & un développement de I'éolien. Il apparait donc peu probable que le
développement de I'éolien s'établisse en dehors du cadre des pdles existants :

» développement en structuration : accompagnement des lignes de famce de la
cuesta en respectant les rapports d'échelle (lignes simples d'éoliennes),

+ confortement des péles de densification (densification des bouquets
existants) : le potentiel de développement reste relativemnent limité.

Les nouvelles éoliennes devront s*harmoniser avec les projets existants qu'elles
viendiromt compléter (hauteur, rythme, type de machine, ..).

COREORTEMERT DES POLES DE DERSIFICRTION
POLES 14 4 : ces bouquets seront & densifier de fagon trés maitrisée.

STRUCTURRTIOR

POLES 5, 6 : les lignes d'éoliennes accompagnant les vallées de la lys et de 'Tha
pourront étre complétées de fagon & respecter 'existant et 'sans créer d'effet de
barriére visuelle {ligne simple}.

POLE 7 :laligne d'éoliennes suivantlaicuesta de I'Rriois pourra étre poursuivie
en veillant & ne:pas créer d'effet de barriére.

PORCTURTION
POLE 8 : parc éolien trés ponctuel et maitrisé.




43

ou HAombre diéoliennes Puissance en MW
15/03/2081
Eolienq% 62 144
accordées
Eoliennes
potentielles 244 5410




Caractéristiques du secteur

LL'interfluve Canche-Ruthie se présente sous la Fomme d'um plateau allongé de
10 x 50 km qui s'abaisse pragesssivemaETitvers la mer.

Le pble pardlt trés vaste mais reste relativement étroit par rapport aux dénivelés
des cotteaux qui bordent les vallées :

* @ lmuest, comfrortetion svec les paysages tés semsibles du Mooriteailliis,
= @u sud, retreit des Eoliennes vis-a-vis de lla vallée de IMRutthie,
= @ s, présence du nediar de Doulllens,

« au mord, retmit des éoliennes vis-a-vis de lia vallée de la Canche et sensibilités
patrirnoniales qui entament le cceur du secteur Favorable,

ons stratégigues du secteur

Le territoire est déja investi par I'éoliem qui se rapproche de la vallée de lla
Canche.

Des projets madiestes (lignes simples) pourraiemt s'installer en suivant la ligne
de Fanoe de |Tatenfiluve.

CORFORTEMERT DES POLES DE DERSIFICRTION

POLE 2 : une densification trés maitrisée peut étre envisagée. Les nouvelles
éoliennes devront s'harmoniser avec les projets existants gu'elles pourront
compléter (hauteur, rythme, type de machine,...).

Une respiration paysagére devra Etre aménagée avecle parc accordé.

STRUCTURRTIOR

PBLE 1:une ligne d'éoliennes accompagnant la vallée de la:Canche pourrait se
développer de fagon & respecter les rapports d'échelle et sans créer d'effet de
barriére visuelle.
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ou HAombre d'énlisnnes Puissance en MW
15/03/2001
Eolienr!es 76 138
occordées
Eoliennes
potentielles 30460 75 & 150
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Caractéristiques du secteur

Le paysage de FRrtois est trés propice a la densification de F'éolien. Le pdle
éolien qui s'est développé en partie sud du territoire (Rchiet, Saint-Légmr,...)
aurait vocation a devenir un vrai pdle de densification.

Nulieureusement, ce pdle s'est construit de Fagon désordonnée avec un matériel
hétérogene ce qui reste trés peu propice a un aorfiotement,

Cette vaste zone est délimitée par des secteurs trés comtraints ;:
* @ louest, avec e redar de Doulllens,

* @ llest, avec lla vallée diu Hawt-Esoault ef lles dieux aérodromes die Cambrai ((evée
annoncée des servitudes aéronautiques en 2013),

»au nord, avec les paysages sanctuarisés de FRrrageois et de la vallée de la
Sensée,

* au sud, e pkitzau Rriésien se praomge evec le pbieau du Santerre quii &st
également trés propice a I'éolien.

La réalisation du Canal Seine-fmmttRutype offre une opportunité pour le
développement de projets éoliens en accompagnement.

O

Le territoire est aujourd'hui trés investi par I'éolien en partie nord. L'ouest a été
fortement préservé du fait de la présence du rader de la BR 103 de Gambrai
{arrét prévu en 2013-2014).

Trois types de développement sont paossibles :

ions stratégigues du secteur

v confiorternent des pdles de densification : densification des projets
existants,

v développement en structuration : acommpagnement des lignes de force du
Canal Seine-Rord-Europe (lignes simples d'éoliennes),

« développement en ponctuation.

Les nouvelles éoliennes devrontt s’harmonisar avec les projets existants quielles
viendront compléter (hauteur, rythme, type de machine,...).

Le pdle 2 (carrefour R1/R2), éolien en ponctuatiamm, pourrait marquer diavantage
ce point particulier du territoire.

COREORTEMERT DES POLES DE DERSIEICRTION

POLE 1 : les bouquets pourront &tre densifiés au cas par cas. Cependant,
P'exercice est rendu trés ardu du fait' du manque d'oiganisation de I'existant.

STRUCTURRTIOR

POLE 3 : le Capal Seine-filomi-Hiape, aménagement & grande échelle, a vocation
d accueillir de I'éolien. Une ligne simple d@oliennes pourrait marmguer a distance
le tracé du canal ;:ces bribes de 5/6 éoliennes ne devroni pas étre continues.

Des respirations paysagéres conséquentes devront étre aménagées.
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au Nombre d'éoliennes Puissance en M
15/03/201
EO]iEﬂI‘_iE'S 5 14
accordées
Eoliennes
potentielles 404 60 1004150




Le paysage du plateau Cambrésien, bien que trés propice, raste trés peu investi
par I'éolien.

Ceci peut-&tre en grande partie expliqué par les contraintes aéromautiques
millitaires de Camibr@i-Epinoy et Caminginiergnies (levée annoncée dies
servitudes aéronautiques en 2013)) et les contraintes du radar Ni&tto-France de
Taisniéres.

Cette zone trés vaste est délimitée par des secteurs trés contraints :

» @ llowest, confrontatiom awec lles prmysages de a Haute-Vallée de IEsoauit et |&s
deux bases aériennes de Cambrai,

» @ llest, e nediar NéEo-Fmance,
*aunord, | omération de nuennese érodrome de Prouvy-Rouvignies,
e au nor% I%%ﬂ‘omeraﬂon G Valhtiennes & I%ero rome G Prrouv%J/ Eouw nies,

» @u sud, lle pilztieau Rrtésien se WW avec lle plateau du Vermandois qui «st
également trés propice a I'éolien.

Ce secteur, a ce jour trés faiblement investi par I'éolien, ne peut se préter a
'élaboration d'orientations stratégiques Ffigées, généralement définies en
partie au regard de P'éolien existant. Les pdles tracés pour ce secteur seront
donc potentiellemsTit amenés a étre restructurés suivant les projets éoliens qui
seront proposés et validés.

Le territoire est aujourd‘hui trés peu investi par I'éolien. Le schéma territorial
dolien du Cambrésis réalisé dans le cadre du SCOT a identifié de nombreux
secteurs éligibles,

¢ Développement dwn pble de densification de dimension limitée sur le
plateau de I'Dzimevent

+ Développement dun pble de densification dans l'axe de la vallée de ia Selle

+ Développement d'une pondtuation interrégionale (Risne) et & proximité du
Quesnoy

COREORTEMERT DES POLES DE DERSIEICRTION

POLE 1: ce pble pourra tre investi par un projet cohérent avec les pbles 2ett 3
en raison de leur proximité (+ 10 km).

POLE 2 : ce pble de densification a été dessiné en cohérence avec les stratégies
de développement éplien du département de I'Risne.

STRUCTURRTIOR

POLE 3 : ce pble est déjd investi par une ZDEE et un parc éolien trés distendu ;
celui-ci pourra &tre densifié sous réserve qu'il soit structuré a cette occasion.
POLE 4 :.ce pdle de ponctuation interrégional pourra 8tre développé de fagon
mesurée et en rapport étroit avec le pble Rxonais
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ou HAombre Puissance em MWV
15/03/2001 d'éoliennes
Eoliennes
accordées 1 1
Eoliennes
potentielles 20 440 45 490
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Caractéristigues du secteur

Le paysage du Hainaut est marqué par la présence de I'éolien coté belge :
= Quigvrain-Dour :: 11 éolliennes imstallées de 120 m,

« [Esttinnes : 11 éoliennes de 200 m,

= Quiwy (en couns de comstruction) :9 éoliennes die 3 N,

Le secteur est contraint par la servitude aéronautique de Faérodrome de Nizwibeuge-
Solmaogne.

@é

Le développement éolien étant déja conséquent cdté belge, un pdle de
densification intégrant le parc de Quévy, une partie de la Chaussée Brunehaut
et de la zone favorable peut étre envisagé. Un deuxiéme pdle intégre ainsi le
parc de Quiiévrain-Dour.

ions stratégigues du secteur

« Développement de deux pbles de densification
« Développement possible dum projet em pontituation {projet trés mesuré).
« Développement em zones daditivité

PGLES 1 ET 2 : les nouvelles éoliennes devront s'harmoniser avec les projets
accordés coté belge a Quiévrain-Dour et Quévy (hauteur, rythme, type de
machine...).
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ou HAombre Puissance en W
15/03/20111 = d'éoliennes
Eoliennes
occordées 14 23
Eoliennes
potentielles 20 & 40 45 & 90




ractéristiques du secteur

Le paysage de la plaine littomale et Moo g Tirdisdiie et s | nffestnuattoess,
L'éolien a sa place dans ce type de paysage & condition qu'il ne renforce pas sa
déstructurotion.

Or jons stratégiques du secteur

Ues conttrrmies damt tas fotess, cuoume dersiffioation néstt poosible. LUEadlzn
a vocation ici a se développer en lignes simples le long des infrastructures
industrielles (canaux, darses, ..) ou au niveau du Grand Port Mrnitime de
Dunkerque (GPMD).

STRUCTURRTIOR

Développement en accompagnement des lignes de force de canaux ou de darses
(lignes simples @'éoliennes)

ORIEATRTIDA STRATEGIQUE DE STRUCTURATION - ROTOMBRGREMERT
DES CRARUX : les pbles proposés ici peuvent étre substitués par d'autres en
respectant des principes diimplantations respectueux des paysages

PORCTUATIOR

= Développement en zomes imdustrielles ou commenciales, ou mpgeage diun
point singulier du territoire

« Développement en zomes dtactiviéss

ORIERTATIORS STRATEGIQUES DE PORCTUATIOR - GPMD : ce pble est localisé
de fagon indicative au sud du GPMD ol les contraintes sont a priori moindres,
et a distance du pdle existant de Grande-Symtie (+ 5 km). Niais ce pdle pourrait
étre localisé plus au nord en bordure du bassin de 'Rrsenal.




53

ur ILillois{E

T G T, W e R

hunois-Douaisis

Projets éoliens lillois-béthunois-douaisis

au Nombre Puissance en Mia/
15/03/2011 d'éoliennes
Eoliennes 7 13
accordées
Eoliennes
potentielles 5a10 15a30




Caractéristigues du secteur tions stratégigues du secteur

Les secteurs des Weppes et de la Pévele sont caractérisés par un mitage du Les contraintes étant trés Fanttes, aucune densification n'est possible. Cependant,
béti et un développement résidentiel qui limitent Fmtement les possibilités de royen éolien et petit éolien peuvent trouver une place mesurée en territoire
développement du grand éolien. urbain.

De maniere générale, sur ce secteur, la densité de Furbanisation rend tout projet Quelques projets en ponctuation pourraient étre développés.

éolien d'ampleur impassible.
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RECOINMNARDATIONS STRATEGIQUES REGIONALES

Recommandiations stratégiques régionales relatives aux grands sites artificialisés

Caractéristiques onales

Les zones d'activités sont trés momineuses dans la région et souvent trés
consommealrices de Fomdier. On retrouve sous cette dénomination des espaces
trés spécialisés : zones d'activités économiques, plate-forme multimodale...

Enjeux vis-a-vis de
«» Facteurs Feworables

= Utiilisation diespeces artifiidislisés, délaissés ou imterstitiels souventt momineunx
et dévalorisés,

» Remitzbilisation diespaces i npooatiuaifs,

« Hiffiet die vitrine valorisante,

» Eiément didentificatiom de lla zone d@otivité,

» Commmumimstion d'un message eeniicomemenital,

=3 Facteurs défavorables :
L'éolien peut &tre un frein au développement de projets {contraintes de sécurité},

Usine Nissan {Grande Bretagne)

tégiquesde dévelo
g%&lm du développement éolien en p

Ce type d'espace implique surtout un développement en ponctuatiom ({projets
ponctuels de quelgues éoliennes en ligne ou en grappe). il doit se faire de fagon
a éviter le mitage du paysage et en respectant des respirations paysageres
conséquentes.

La notion de respiratimm doit s‘apprécier en fonctiom de la densité des gnojets
environnants, de la présence ou non de covisibilités, du nombre de machines en
projet et de leurs hauteurs, de Farticulatiten du projet avec le paysage,

Conditions spécifiques :

Disposition indépendante des lignes de forces du territoire envisageable, mais
pas en contradictiom manifeste.

Les zones d'activités ont vocation a accueillir I'éolien,

Concernant Faspect sécurité, la question de limiter les distances d'éloignement
vis-a-vis de zones d'activité (ports, pdles multimodhix<.)) peut légitimement étre
posée. Il conviendrait peut-étre, au regard des pratiques de pays comme lla
Belgique ou les Pays-Bas, de limiter ces distances de sécurité a 1 fois ou 15 fois
la hauteur de I'éolienne,
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Recommandiations stratégiques régionales relatives aux fiiidhes industrielles

les fiiiches participemt dans Fimagerie populaire a Fimage de la région,
cependant elles sont de moins en moins visibles ; elles ont ftait Fobjet de gros
travaux d‘aménagements paysagers. On retrouve sous cette dénomination
des espaces trés diversifiés, pas toujours accessibles au public : anciens sites
industriels (ex : Niétaleurop, désormais Sita Rgora), anciens sites miniers,

= Facteurs favorables:

» (Utiiisation diesperes désaffectés, déleissés et souvent en alttente d'une
mouvelle vocation,

= Valorisation de l[imzge de ces espaces,

» Comffortement de llimzge écologique de certaines friches,

=5 Facteurs défavarables

La nature a repris ses droits dans une partie de ces friches qui commportent

aujourd’hui des milieux et des espéces protégées qui peuvent s'opposer & un
projet éolien.

Ce type d'espace implique surtout un développement en ponctuation mais il
peut se concevoir en structuratimm, en accompagnement des voies navigables
par exemple (friches fluviales) ; il doit se faire de fagon @ éviter le mitage du
paysage en respedianitdes respirations paysagéres conséquentes.

La notion de respiration doit s‘apprécier en fonctiom de la densité des projets
environnants, de la présence ou non de covisibilités, du nombre de machines en
projet et de leurs hauteurs, de I'articulation du projet avec le paysage,

FRICHES W INIERES
T

Site minier du 11-19 & Loos-en-Gohelle,
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Conditions spécifiques :

Disposition pouvant étre liée aux lignes de forces du territoire pour les projets
en struriunattoom.

~SFRROHHES MIRIERES

Ces temitmines pouncient se restructurer autour de projets éoliens mesuré,
Cependant, ces sites disposent souvent d'anciens batiments miniers, et surtout
de chevalements ou de termiils qui poumaient patir d'un rapport direct avec lles
éoliennes.

Il faudra veiller au rapport d'échelle entre F'éoliemme et les éléments du
patrimoine minier, par exemple un chevalement serait écrasé par une éolienne
de grande dimension, ceci engendrant un rapport visuel conflictuel {le risque
étant similaire par rapport a un terril).

Russi, les éoliennes positionnées sur des friches miniéres devraient-elles étre
de dimension modeste et trés mesurées. Par ailleurs le sol du bassin miinier est
plus ou moins stable du Fait des affaissements miniers,

« FRICHIES INDUSTRIELLES

Issues de lactivitt® industrielle, que ce soit de lindustrie lourde, en particulier
d'activité métallurgique, de Findustrie textile, de la prodiuction d'engrais ou bien
liée a la chimie fine, elles peuvent poser des problémes particuliers de risques,
dangers et pollution.

Certains sites ne poumamit &tre investis par I'éoliem du fait de leur pollution
et de limpaossibilité d'afffouiller les sols pour les fondations sur 3-4 meétres de
profondeur.

Les coiits prohibitifs de la dépollution ou le manque d'argent pour la réhabilitation
posent souvent probléme pour la reconversion des friches vers Fagriculture, les
logements, les équipements, les loisirs...
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Recommmandations stratégiques régionales relatives aux infrastructures

Les infrastructures sont trés nomimeuses dans la région et trés consommatrices
d'espaces (emprises). On retrouve sous la dénomination « infrastmustiwres » des
espaces trés spécialisés : autoroutes, canaux, voies ferrées..,

= Facteurs favorables :

» |tiilisation diEspaces délaissés ou imterstitiels souvent momineawk et dévalorisés,
» Remizhiisation despeces | ingroatiaifs,

» Hiffst de vitrine valorisante,

+ HEmeEvttd'identifiostiom dellimfirastructure,

* Commmumimztiion d'un message emvironnemental,

=% Facteurs défaverables
~ Risque de tamalisation des prysages lié @ lla muitiplication des prajets en
accompagnement des grands axes de cornmumication.

= ["éolien peutt contribuer a llfidientificatiom forte d’'un axe de commmumitetion &
conditiom que le projet soit bien maitrisé,

Parc éolien de la région Provence
Alpes Cote d'Azur (Rhones)

Ce type despace implique un développement en structwratimm en
accompagnement des infrastructures ; il doit se faire de facon a éviter le
mittage du paysage et en respectant des respirations paysagéres comséquentes,
La notion de respiration doit s‘apprécier en fonctiom de la densité des projets
environnants, de la présence ou non de covisibilités, du nombre de machines en

projet et de leurs hauteurs, de Farticulation du projet avec le paysage,

Conditions spécifiques :

Disposition pouvant étre liée aux lignes de forces naturelles ou anthropiques
du territoire.

Edliennes sur le canal de Zeebrugge (Belgique)
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Objjectifs quanititatifs de développement de la produdtion d'énergie éolienne & I'horizon 2020

Compte tenu de la puissance éolienne autorisée au 15 mars 2001 (757 M),
Fexercice de quantification conduit & estimer um potentiel d'inshallation
supplémentgive d'ici 2020 de 325 & 500 M, soit us potentiel régional de
10622 & 1347 M.

Les opportunités de modemmisation et d'optimisation du parc existant devront
pouvoir étre saisies de maniére & améliorer & terme cet objectif sans saturation
supplémentaire de I'espace disponible {méme nombre d'éoliennes fmais avec wne
puissance de productiam plus élevée).

LU'exercice du Schéma Régional Eolien est destiné principalement &
accompagner limplantation de machines de grandes taille et puissance. Ses
délimitations contiennent certaines parties du territoire fortement urbanisées,
ce qui permettrait d'encourager le développement de zones de développement
éolien (Z0K) en miliew urbanisé et de confirmer la possibilité d'abligation
d'achat aux aérogénérateurs de plus faible puissance.




Communes Favanebles au développement de I'énergie éolienne
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ORBSCOR, ROHIET-LE-GRRAAD, ROHIET-LE-PETIT, RCQUIRWESTIBESOURT,
RDIAFER, RGRY, RIRE-SUR-LR-LYS, RIROR-NOTRE-DRIME, RIROM-SRIAT-VRRST,
RIX, RIX-ERMERGAY, RLLEARESUEESMRRALS, RLLOURGHE, RWBRICOURT,
RMBIRINES, RNES, RMETTES, RNPUER, RADRES, RAHIERS, RAICHE, RAARY,
RAREQUIN, RAREUX, RAREZIA, RARBEULUA, RASTRIMG RAVIA, RRAZIA,
RRDRES, RRLEUX, RRNBOIMGURPPEL, RRNEMTIERES, RRQUES, RRTRES,
RUBERCHICOURT, RUBERS, RUBIGRY-RU-BRC, RUBY, RUCHEL, RUCHY-RU-BOIS,
RUCHNALES-HESDIA, RUCHNALES-NIMES, RUCHY-LEZ-ORCHIES, RUDIACTHUR,
RUDRUICQ, RULAOYALEZ-VRLERCIERRES, RULAOYE-RYMERIES, RUMERVAL,
RUTINGUES, RVERDQINGT, RVESAES, RVESAESUECWMMTE, RVESPES-LE-
SEC, RVESNES-LES-RUBERT, RVESNES-UESERFFUNE, RVROULT, RYETTE,
RZINCOURT, BACHANT, BACHY, BRILLEUL-RUX-CORNRILLES, BRILLEUL-
LES-PERNES, BRISIEUX, BRJUS, BRLINGHEM, BRMBECQUE, BRNTOURT,
BRNTIGNY, BRPRUMIE, BRRALLE, BRRRSTRE, BRRLIN, BRUYIN, BRVRY,
BRZUEL, BERLENCTOURT, BERUCRMIPSLIGNY, BERUDIGITIES, BERUDRICOURT,
BERUFORT, BERUFORT-BLRVINCOURT, BERULENCOURT, BERUMERIESRINT-
YRRTIN, BERUMETZLES-RIRE, BERUMISTZLES-CRMERRI, BERUMISTZALES-
LOGES, BERUMEPTTEMGRWRESHS, BERURRING, BERURRNVILLE, BERUVOIS,
BERUVQIS-EN-CAMIBRESIS, BECOURT, BEHRGMES, BELLIGNIES, BELLONNE,
BENIFONTRINE, BERGUENELSE, BERLENCOURTAEGRIR®Y, BERUESMONEHEL,
BERMERIN, BERMIGSURY, BERSEE, BERSKLIES, BERTINGOURT, BERTRY,
BETHERCOURT, BETHUNE. BETTIGNIES; WHH%% BEYGHN, BELGNRTRE,

BEUENY, BEHYRREES, Y, BEVILLERS, BE%'rr?éﬁiFéM,
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BUS, BUSIGRY, BUSRES, CRGRICOURT, CRGMOACLES, CRLRIS, CRNIELRIR-
CHRTELRIA, CRNERIN, CRMAFRGIELES BOWANIRG, CRNFRGHELES-
GUINES, CRNARGGIEUESHESDIN, CRNRGIE-LES\WRRDRECQUES, CRMIPHIR-
EN-CRREMBRULT, ~ CRMAPHIMEMMFEVELE,  CRAARIGEEULESLES-GRANDES,
CRAETTEMONT, ORFLERS, CRNTRING-SUR-ESCRUT, ORNTELEUX, CRNTIN,
ORPELLE,  CRPELLELESHESIDM,  CRPINGHEM,  CRPPELLE-EN-PEVELE,
QRPPELLE-LR/GRATIEE, CRRNIERES, CRRNIN, CRRVIN, CRTILLON-SUR-IRVIBRE,
QRTTENIERES, CRUCHY-R-LR-TOUR, CRUDRY, CRULLERY, CRUMGNT, CRUROIR,
CERFOMTRINE, CHELERS, CHEMY, CHERENG, CHERIENNES, CHERISY, (GHSA0DISSS,
QLRRQUES, CLRRY, (T COBRRIENXC CQLLRRE T (IMEY-BOTOPQHILELFENGMIBLE,
COMAHN-SUR-CANEHE, COMTERVILLE-EN-TERNOIS, CORBEHEM!. (COBIPRERRIVEE-
BRENCHE, COUIN, COUILLEMHTT. COUILEXME, COURELLENEUVE, COUBELLE-
VIEILLE, GOURGELLESUECGOMTE, CRUREELESSUESLENS, GOUIRGHELETTES,
GOURIIERES, COURSET, COUTIOHES, COUTYRELLE, , ERAVWIEK,
EREPY, ERESPIN, EROISETTE, CROISLLES, EROI, EROREN-TERNOIS, CUingi.
GUREY, ELRGES, EYYILEERS, ©VSOING, BECHY. BEHERIES, DELETTES,
BENRIR, BENIER: E’._EM?% BELLEMENT, BIEVRL: BIVIOR, BOHEM. PRIGHIES,

BOR, DOVR, BOUGHAESRYE . AOWHYESHINGS. BOLBERUVILE
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RICRN/ETZ, FOUQUEREUIL, FOLRUARRSSUES-BETHURE, FBOQOIEREES-EBSHERS,
FOURNES-ENMWEPPES, FRRMECOURT, FRRSAOY, FRELIAGHIER, FREMICOURT,
ERESRES-SUR-ESCRUT, FRESSRIR, FREVENT, FRONELLES, FRUGES, @RIIEHTKh-
VERLOIAGT, GENECH, GERRESAMERGAY, GHYVELDE, GWERCHY-LE-ROBLE,
GONEMOHYUESUR-BRSSEE, CUHRILZM, COUMNES-CHRUSSHE, GOMIECOURT,
GONINEEDIURT, GONDECOURT, GONREHEM, CGONMELIEY, GISHRY, GOUY-ER-
TERAOIS, GQWYSHRINT-RADRE, CGUIYSDUBSEHIONRE, GOUZERUCOURT,
GRRINCOURT -LESHRVRHTTOWUIRT, GRRND-FORT-PHILIPPE, GRRAD-
RULLECOURT, GRRADE-SYRTHE, GRRVELIRES, GREMILLERS, GURRBECQUE,
QUENMHPE, GUENAES, CUESHRIN, GUIENY, GUIRECOURT, GUINES, GUEIIGIRIES,
HRILLICOURT, HRISAES, HRLLERNESAEZHRAUBOURDIA, HRULOY, HRLLUIA,
HRNEM-RRTOIS, HRN/EL, HRNALIRCOURT, HRNES-BOUCRES, HRANESCRIMPS,
HRATRY, HRPLINCOURT, HRRAES, HRSPRES, HRUBGIRMhL, HRUCOURT,
HRUCDWRTEN-CRMIBRESIS, HRUSSY, HRUTEOLQQLE, HIRUTEXILLE, HRUTNIDNT,
HRVERSKERQUE, HRVRINCOURT, HERILTERIME, HELESN/ES, HHELLFRUT, HHEN, HEMA-
LEAGLET, HERDECOURT-LES CIRGMITCUIRT, HERDECOURT-LESRRUSHRRT, HERIR-
BERUMQINT, HERIR-SURCOJEUL, HEMINEL, HERBELLES, HERGNIES, HERICOURT,
HERUES, HERLUR-LE-SEC, HERLINCOURT, HERLY, HERMIES, HERAICOURT,
HESDIGNEUIL-LES-BETHURE, HESTRUS, HEUCHI R, HEURINGHEM, HEZECQUES,
HIRGES, HON-HERGIES, HONDSCHOOTE, HTRRECHY, HURDKM, HORARING,
HOUGHIN, HOUDRIR, HOWDRN-LEZ-BRVRY, HOURLUIM-RRCUEHE, HOUPLIRES,
HOUWWAR-HOUVIGIREUL, HUCLIER, HUCDUELERS, HULLUOH, HUMBERCRMPS,
HUNGROEUILE, HUMERES, ILLIES, IRCHY, IACHY-ER-RRTOIS, iNGHEM,
ISBERGUES, IVERGRHY, MUY, IZEL-LES tHHRNMERUN, JERLRIA, JEUNATIRT, KILLEN, LR
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ARNEXE : « Schéma Régional Solaire »
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iFTRODUCTION

L'article 68 de la loi Grenelle il prévoit que le Schéma régional du climat, de
I'air et de I'énergie (SRORE) évalue le potentiel et fixe, a I'échelon du territoire
régional et aux horizons 2020 et 2050, par zone géographique, les objectifs
qualitatifs et quantitatifs & atteimdire en matiére de valorisation du paientiel
énergétique terrestre, renouvelable et de récupération.

La présente annexe, intitulée « Schéma Régional Solaire », vise a rappeler lies
grands axes de réflexion qui ont conduit & inscrire un développement important
de I'exploitation de I'énergie solaire dans les orientatiimms et objectifs du SRCRE,

Rprés avoir précisé des éléments techniques, rappelé la place du potentiel
solaire dans les politiques énergétiques nationale et régionale, cette annexe

se conmsacre successivement aux enjeux du développement des installations
thermiques et photovoltaiques sur batiment, puis aux conditions dans lesquelles
peut &tre envisagé le développement des installations photovoltaiques au 3ol
qui constituent les trois pans du développement de F'exploitation de l[€mergie
solaire en Ford-Pas de Calais.

Cette annexe vise a enrichir de facon concise les questionnements qui se posent
pour le développement de I'exploitation de I'énergie solaire dans le Rord-Pas de
Calais, sur la base de I'expérience tirée des projets régionaux, de Fexpertise sur
les enjeux sous-jacents, de guides publiés par le Nimistére de I'écologie”®, et de
I'étude Energies remouvelables en Ford-Pas de Calais 77.

76 : Guide sur la prise en compte de I'environnement dans les installations photovoitsiques aw soll - i'exemple allemand, MEEDDRT - DGEC, janvier 2009 ; installations photoveltaiques aw soll - Guide de lidstude
d'impact, MEDDTL - MIREFI - DGEC, avril 22011
77 : Etude memée em 20100 parr fixenme: sous la maiifrise d'ouvrage de 'ADEME et dw Conseil Régional, dans le butt d'alimenter les travaux d'élaboration dw SRCAE.




Grands principes régionaux d'implantation

Le développement de I'énergie solaire répondant & un objectif eswvinarmemental,
il est important d'assurer som développement dans un souci de haute
qualité environnementale globale. Cela doit se traduire non seulement sur lies
perfammzmoes de linstallation {(ce type de projet se doit d'&tre particulierement
exemplaire en matiére de limitation du contenu CO, du kWh produit, de recyclage
en fin de vie, etc.) et le respect des régles d'urbanisme et d'occupation des sols,
mnzis également par une intégration équilibrée & som esrvinammement,

Ce sont en premier lieu les particularités et potentieks régionaux qui
conditionnent les objectifs et orientatioms du Schéma régional du climat, de
'air et de I'énergie en matiére de développement des énergies renouvelables,
et les enjeux & retenir. Russi limplantatimn diinstallations solaires en Rord-
Pas de Calais doit intégrer la prise en compte des spécificités industrielles,
économiques et urbanistiques (forte densité de populatiom) de la région :

* en proposant FMimplantation dinstallations solaires en priorité sur lies
bétiments, pour exploitmr le potentiel que représente le grand nombre de
toitures, et de grandes toitures, dans notre région.

» en pramzsant [limplantation diinztsliations solkires sur lles temaiins artificielisés
{zones d'activités / parkings, friches industrielles...) et donner une fiamction
supplémentaire & des terrains déja artificialisés, quand ils ne peuvent accueillir
d'autres implantatioms (activités, logements).

» paice que lla mession flonciére est particuliérement manguée dizns | négion
hord-Pas de Calais, et qu'elle conduit notamment & une réduction importante
de la surface des terrains agricoles {- 2100 ha chaque année en moyenne entre
1998 et 2005), la priorité doit étre donnée & la valorisation d'espaces & faible
valeur coommeimemitielle.

» parce que la région MordHPes de Calkis est Mume des régions fremgaises &S
plus artificialisées (14,5% du territoire régional), et qu'elle présente la plus faible
peart d'espaces naturels {seulement 12,3%), limplantatimn de centrales solaires
doit se faire préférentiellement en dehors de ces zones, dans le respect de la
biodiversité et des habitats, et en minorant la consommation d'espace,

» maee que | rgion MordHPes de Calkzis est lume des négions lles mains hosées
{8%), 'implantatimn de centrales solaires ne doit pas conduire & un amenuisement
des espaces boisés et fmastiers.



LES TECHNIQUES D'EXPLOITATION DE L"ENERGIE DU SOLEIL

Produdtion de chaleur et de froid (solaire thermique)

Les principes bioclimatiques sont Famdés sur un choix judicieux de la Forme du

batiment, de son implantation, de ka disgprsitimm diss esquaEss attdie | (aresrtatimn
en Famction diess particularités dlusite : climats, vents dominants, qualité daiu

sol, topographie, ensoleillement et vues. La limitstion des circulations et des

surfaces die Fagades, sources die déperditions thermiques, esitreebleectiéée @
profit de volumes compacts. La valorisation des apports solaires directs, gréce &

des surfaces vitrées performantes comrectement dimensionnées en fonction de

l'omientation, est associée & Fisolation renforcée des murs et des toitures. Uass
maconneries mMassives servent de volant thermigue. En hiver, elles accumulent

la chaleur solaire dans la journée et lla redistribuent la nuit dans les locaux. En

été, elles maintiennent un peu de fraicheur,

La valorisation de I'énergiie solaire passive accroft l'éoomomie du batiment @n
réduisant la consommation d'énergie. Pour valoriser le potentiel offert par lie
soleil en hiver, au printemps et a automne, il convient de :

» stocker lie iayonnement Solaire grace @ dies Mmaidriawx @ forte inertie,
» nessfittuer |l chaleur accumulée dizms llie mait@riau,

» [iimiter lles échanges avec |,

« muaitiriser lemsoleillement diiedt grace & dies protsdinoms suires,

« dissiper |l chaleur excédentaire grace @umeeventtitditonnobitcekte,

Pour garantir le conffort d'été, on peut recourir & des solutions de contréle die
'ensoleillement, par exemple grdce @ des débords de toitures ou & des brise-
soleil extérieurs.

L'énergie solaire esitrééopgééde ssogsfdomeeddectimidairy, quiies Caddesoppeenss
solaires. Cette chaleur est ensuite transportée & limérieur des bétiments fer
un fluide caloporteur, afin d'alimenter des dispositifs de chauffage et/ou d'eau
chaude sanitaire. La production solaire thermique peut &tre différenciée far
type diinstallation ::

» |less dhaufffe-eau solaires iindividuels (CESI) pemretttnit de moduine diel'#eau
chaude sanitaire (ECS) pour une maison individuelle. En France, un et
de couvrir entre 50 et 60% des besoins en eau chaude sanitaire des foyers, en
moyenne annuelle (par exemple, environ 1 700 kWh/an avec 5 m? de capteurs),

» lesschauffe-eau solaires collkstifis ((ESC) pemretttarttdde pooatiiieedde 'BESSmour
un immeuble collectif (& vocation d’habitat ou tertiaire). En France, un CESC permett
de couvrir entre 40 et 60% des besoins en eau chaude sanitaire considérés, en
moyenne annuelle (par exemple, environ 16 500 kwih/an avec 40 m? de capteurs)

» less systémes solaires combtiimés (80) pemetttartt die noduie IBCS ettide
chauffage en maison individuelle. Em France, un SSC permet de couvrir entre
15% et 50% des besoins en eau chaude sanitaire et en chauffage des foyers,
en moyenne annuelle.




%@T@%@ D'autres mécanismes de récupération de I'énergie solaire sous forme de dileur

peuvent étre mis enm jey, a Finstar du muwn solaire installé sur le site TMMF

Certmins besoins de chaleur peuvent étre satisfaits par des installations solaires d'Ommaing. Gréce alintégratiom de 400m? de capteurs métalliques miicro-perforés

thermiques : chaufffage de Feau des bassins de piscine, apport de chaleur pour sur la facade sudi, ce dispositif permettra de réaliser une hausse moyenne de

des procédés industriels (blanchisserie, industrie alimentzie), etc. 9°C de la température de Fair entrant par le mécanisme de ventilation, durant
les mois les plus fioids.

Clapé d'été monté Systéme HVAC ou unité
suf le cBté pour air de traitement d'air
Registre extérieve

Rir extériewr chasf?é en

Récupération des passant au travers du
pertes de chaleur au panneau Solariall
travers du mur

— Micropesforation

Espace d'air sous
pression mégative

é

Fruille profilée métallique
fasininsent uhe protection au vent

Figure 1 : Photographie (&4 gauche) et schématisation du fonutienfement (&4 droite) du systéme de L
chauffage solaire Solarwall® installé suf le site TMME d'Onnaing. Sources : winim. toyota-ualenciennes.com mﬁﬁu’

et wwmisolaruall.com.
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Production d'électricité (solaire thermodymaimioue et photovolitaique)

N

L'énergie solaire est récupérée sous Farme de chaleur, grédce a um systéme
qui concentre trés Fantterment le rayonnement solaire sur um récepteur (le plus
souvent au moyen de miroirs, voir ci-contre). Um fluide caloporteur peut ainsi y
étre chauffé a trés haute température, puis actionner ume turbine afin de faire
tourner un générateur d'électricité.

Le rayonnement solaire est donc transformé en chaleur, quii est a son tour
utilisée pour la productiom d'électricité {elle pourrait aussi étre récupérée en
tant que telle pour un procédé imdiustriel).

Les panmeaux solaires {ou maodules photovoltaiques) sont constitués de
cellules photovoltaiques, quii transfonmantt les rayons directs et diffus du soleil
en électricité au moyen de matériaux semi-conducteurs {comme le silicium,
trés présent dans la nature). Différents types de cellules photovoltaiques
existent, avec différentes compasitions chimiques, différents aspects et des
rendements énergétiques variables (de l'ordre de 10 a 15% en pratique). Elles

sont généralement recouvertes d'une couche anti-reflet, quii permet également
de modifier leur teinte.

Ces cellules sont assemblées sous forme de modules qui sont implantés sur dk=s
supports de fixatiom permettamt d'assurer la résistance mécanique et li&mnchéité
du systeme. Les centrales photovoltaiques désignent les systémes ocomstitués
dun ensemble de modiules photovoltaiques reliés ensemble, permettamt la
productiom d'um courant électrique continu quii est acheminé vers uim onduleur,
avant d'étre injecté dans le réseau public ou consommé directement sur le lieu

de prisdluction.

La puissance d'um module photovoltaique s'exprime en Watt créte (Wc), unité qui
décrit la puissance effective dans des conditions de test normalisées. Un module
photovoltaique d1 kit correspond a ume surface d'environ 8 a 16 mr, selon la
technologie employée.

La productieom annuelle d'um module photovoltaique d1 kWt dépend des
conditions de productiom, et notammemit des conditions d'ensoleillement. Dans
le Rord-Pas de Calkais, cette productimm se situe entre 800 et 1000 kWh/an,

Le taux de productiom utilisé dans le présent document est de 880 kWh/an
produits par kWc installé.

Rendement en % Surface en m par KWe | Contrainte de owiiivim?
12m%5 10 i+
15/ 8 +4t+
12155 10 i+
6 16 +
7LD 12R16 4 Figure 2 : Caractéristiques des technologies photovoitsigues dites de premidre et de
Source {HESPUL deuxi¢me génération. Ces données évoluent vite, dans un contexte de développe ment iapide

de la technologie photovoltaigue. Source : MEDDTL, d'aprés HESPUL.
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ation photovoltaique sur toiture

Ces modules photovoltaiques peuvent &tre intégrés au béti : en Fagade ou, plus
méguemment, sur toiture. Le mode d'intégration au béti, qui ouvre dailleurs
souvent droit & des tarifs préfémrentiels pour le rachat de I'électricité produite,
est un élément important de linstallation. Des solutions technologiques se
développent sur ce sujet.

On distingue les éléments d'équipement {réalisation en apposition des ouvrages
existants, ne réalisant pas de Famdtion de clos ni de couvert : muentunedie totwne,
fixatiom sur une Fapade légére, brise-soleill..), et les éléments de Fenveloppe du
batiment (réalisation en intégration prenant part aux Famdtion de clos et de
couvert : éléments de toiture, élément de verriére, élément de paroi..), comme
le décrit le centre scientifique et technique du batiment {C3TB) qui poursuit ses
investigations en matiére d'intégration des modules photovoltaiques au cadre Eigure 3 : Toiture de la nef de I'église de Manspach (68, Blsace), couverte

béti, dans un souci de normalisation et d'expertise technique. au moyen de tuiles photovoltaiques, qui assurent également la fonction de
couverture. Source : wwwsaintgabain-solar.com.



http://www.saint-gobain-solar.com

I ation photovoltaigue au sol

Dans le cas des centrales au sol, les modules photovoltaiques sont montés dans
des cadres, sur des supports fixes le plus souvent, ou pivotants. Ces supports
sont ancrés au sol de différentes fagons, par exemple a l'aide de pieux ou de
traverses en béton. Les modules photovoltaiques sont généralement disposés
en rangées, plus ou moins espacées entre elles, et les raccordements aux
onduleurs sont réalisés a Faide de cébles enterrés,

La surface totale nécessaire & limplamation dune centrale photovoltaique
au sol comprend la surface des modules ™, des espaces entre les rangées
de rnodulles, des voles d'accés, des dépendances, etc. dont le cumul se chiffre
souvent & quelques dizaines de mr par kilowatt créte. Pour des installations
sur support fixe, ce ratio est denviron 25 mf/kWc, ce qui, dans les conditions
densoleillement du Hord-Pas de Caliais, peut permettre la production d'environ
350 Ninimien par hectare aménagé.

Eigure 4 : Schéma de principe d‘une instaliation-type photovoeltaique su sof (& gauche}, et exemples d‘installations sur support fixe en rangées (& droite, en hautj et sur support

pivotant (& droite, en bas - ciacker ©@exosun}.

78 : Environ 8 1116 m#/kivic



ETAT DES LIEUX DU DEVELOPPEMENT DE L'ENERGIE SOLAIRE

En Erance

L'ensoleillement de la France permet son exploitation énergétique, au mayen dlinstallations thermiques ou photovoltaiques et, dans certains territites proches de la
Niédiitermanée, au moyens d'installations thermadynamiques. La directive du parlement européen et du conseil du 23 avril 2009 donne pour objectif & la France de porter
la part d'énergie produite & partir de sources renouvelables dans la consommation d'émergjie finale brute, en 2020, & 23%.

Global Irradiation : year (kWh/m?) METECNORM 4.0

Region : Europe

[ 50-1000
I 1000 -1050
[ 1050-1100
-1200

nnnnn

4 . | g 3 A <1220 kKihim? [ 1351 21490 kwh/m:
0 il i : 3 e, W 7Y [ 122161350 Kihime B 1491 21760 kuihime
., 1 X METEQTEST
- Source | ADEME -| >1760 kWwh/m*

Figure 5 : Ensoleillement de I'Europe (source : METEOTEST) et de la France (source : ADEME), en kWh/m?.



tion de eur et de froid

les objectifs du Grenelle de 1'environnement pour le développement
de la productiom de chaleur et de Foid a partir de I'énergie du soleil visent
une productiom de 93@ GWinfan en 2002, et de 10 780 GWihian en 2020.
lls ont été repris et confirmés par l'arrété du 15 décembre 2009 relatif a la
programemation pluriannuelle des investissements de productiom de chaleur (Pl
chaleur). Cela correspond & une cible annuelle d'installation de dispositifs
pouvant produire environ 1{0D0 CVWifan st ceoritithueda s de 4, 7% &
'effort national de production de chaleur & partir d'énergie renouvelables.

En 2009, un peu plus de 900 GWh de chaleur d'origine solaire ont été adiuits
{dont environ 600 GWh en métropole).

oh d'électficite

les objectifs du Grenelle de I'environnement pour le développement de
la productiom d‘électricité a partir de I'énergie du soleil visent une puissance
installée de 1 106 NiWe en 2012 et de 5 400 NWwe ern 2020. lls ont été repris
et confirmés par Farrété du 15 décembre 2009 relatif & la PPl électricité. Cela
corfespond & une cible annuelle d'environ 508 NiWe installés, et contribue
& hauteur de 4,4% & T'effort national de production d'électricité & partir
d'énergie renouvelables.

Rvec 719 Wit nenoondits au couns die [zmnée 2010, et 599 Mt neoomdiés au presmier
semestre 2011, le parc photovoltaique francais compte 1 679 NMc raccordés {dont
1 493 MWc en métropole) au 30 juin 2011, pour pius de 200 000 iinstallations.
Ce développement important concerne toutes les régions, qui ont [ratiguement
toutes vu doubler en 2010 leur puissance photovoltaique raccordée au réseav,

Les perspectives de développement pour 2011 et 2012 restent soutenues et
sont évaluées entre 1 000 et 1 500 NMic par an, soit prés du triple du mythme
d'objectiff initial. Pour les années suivantes, la cible annuelle de nouveaux
projets visera a mnouveau le rythme initial de 500 NMic installés chaque année ;
elle sera réexaminée au milieu de année 2012 et pourra étre revue a la hausse
jusqu'a 800 Nmic. Sur ces bases, les objectifs du Grenelle de I'environnement
seront largement dépassés par rapport a la cible iinitiale,
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Eigure 6 : Le dispositif national de soutien aux installations photovoltaiques (MEDDTL, mars 2011)
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Dans le Nord-Pas de Calais

Certtes inférieur & la moyenne fampaise, I'ensoleillement régional permet son exploitation énergétique, au mayen d'installations thermiques ou photovoltaiques,
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Eigure 7 : Ensoleillement moyen annuel sur la région Rord-Pas de Calais (en kiwh/m?.an, & gauche) et courbes mensuelles de température et d'ensoleillement & Lille (& droite). Sources : Axenne, d'aprés Helioclim 1

{ensoleillement) et Météonorm (températures).

L'énergie solaire est actuellement peu exploitée, principalement en raison :

» dies comdittions dlemantissement dies imstallations, mins fammebies que dans
d'autres régions,

= diu miveau die vie maoyen en négion, qui est mudEste, et die Ehsence dmutiils de
financement du type tiers investissmur ou préts bancaires sans apport financier
et sans conditions trop restrictives de ressources.

Les atouts de la région pour exploiter ce potenitie] somitprfhaEEmesit o sunfeoe
importante de toitures (résidentiel, établissements publics, industries, commearces,
eltc.) et la présence de terrains potentieliemenit propices & linstallation d'unités
de production photovoltaique (zones commerciales, friches, etc.),



Le tableau ci-dessous, établi par FRDEME, établi la productimm d'énergie solaire thermigue recensée dans le Ford-Pas de Calais en 2009. Cette productimm s'éléve a prés

de 6,5 GWiv/an, pour plus de 1 600 installations.

e 27

375

61

1668

Rvec 16 NMWic raccordés au cours de I'année 2010, et 12 NMc raccordés au
premier semestre 2011, le parc photovoltaique du Ford-Pas de Calais compte
36 NMc raccordés au 30 juin 2011, pour plus de 8 500 installations. Cela
représente un peu plus de 2% de la puiissance installée en France métropolitaine,
L'énergie électrique annuellement produite par ces installations s'éléve a plus
de 30 GwhJ/an.

Comcernant les centrales au sol, aucune m'est encore installée, et on dénombre,
au 30 juin 20117 :

7984 2 994

s 1589
4494 1896
16 450 6479

DK IgfESs die camiingl e o maal haiigue sur amiiniEnes die puncdie stetiommemmentt
en cours de constructiton, pour une puissance totale de 24 Kk,

= un projet de centralle photoyoltaique au sol (125 ML) en couns de consstuattam,

=19 projets de centrales photovoltaiques au sol, en étude ou en cours difirsitruction,
connus des services de FEtat a I'échelle régionale, pour une puissance totale de
115 NWc emwiron.
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re de test photovoltaique LUMMWRTT

Le centre de test photovoltaique LUNIMARTT & Loos-en-Gohelle a été iinauguré
en 2011.

Rxé sur la sensibilisation, la Fanmmztion et I'évaluatiom des technologies du
photovoltaique pour les régions du nord de la France, ce centre démonstrateur
des technologies photovoltaiques permettra le repérage, la commeissance et
la diffusion des meilleures technologies pour nos régions, selon les usages

envisagés. Différents paramétres seront explorés : 10 technologies de cellules
photovoltaiques sont croisées avec 3 structures dinstallation des modules
{(installation fixe, ou avec suivi du mouvement du soleil), pour un total de 22
comibimaisons de 3 kW chacune. D'aultres éléments devraient étre testés, comme
des modes d'injection dans le réseau, et des systémes de stockage. Une tatiterie
dlinstruments de mesure devrait permettre de constituer un retour di®xpérience
assez fin. Cet outil se veut au service des entreprises, laboratoires, centres de
formatiom et donneurs d'ordres.

Eigure 8 : Le site LUMIWRTT, & Loos-en-Gohelle expérimente différentes technologies photovoltsiques, afin de favoriser
le diffusion des technologies les plus adaptées sux toitures et installations aw sol des régions d nord de | France.
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Préconisations pour le développement des installations surbisdimenis

Les installations solaires thermiques et photovoltaiques sur béatiments {toiture,
Fagade, vitrage) omtt pour principal impact sur Fenvironnement celui de leur
perception visuelle. Les projets doivent étre développés em cohérence avec
le contexte paysager eft urbain local, em recherchant ume intégration au béti
qui Fawvarise les solutions esthétiques les plus accomplies, respectueusss des
paysages et de I'architecture.

N&me si les technologies actuelles permettent des intégrations de bonne qualité
esthétique et architecturale, certaines zones a Farts enjeux sont peu enclines a
recevoir limpllantation dYinstallations solaires, tandis que d'autres permettent
Fagilement leur intégration.



Les zones d'activités (zones artisanales, industrielies, commendiales, logistigues...) se prétent souvent Fadilernent & Fintégration d'objets techmiques, elt comportent
mmajoritairernent de larges iwitures.

Ces batiments sont propices a Finstallation die grandes surfaces de capteurs solaires thermiigues (pouvant répondre @ une partie dies besoins de chaleur et de Fioid dilu
batiment considiéré) ou photovoltaiques.

Eléménts pour un développement équilibré
des installations photovoltaiques au sol dans
fe Niord-Pas de Calais

Zones d'activités

Zones dactivits de plus de 3 hea

. mmEE
]
)
.

numérisé

Dans le Aord-Pas de Calais, les zones diaotivité
couvrent efviron 25 500 hay, sug lesquels on
recense de Fordre de 58 000 000 nr’ de iwituies
de batiments commencinux et indiusinigls.

(DRERL Hord-Pas die Dalais d'aprés SIGRLE ;
©Région HAord-Pas de Calais - SIGRLE®)

GYRFBREAL N
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Un monument historique est, en France, un monurmentt ou un objet recevant par
arrété un statut juridique destiné a le protéger, du fait de son intérét historique,
artistique eft architectural. Deux niveaux die protection existent : um moornuneertt
peut étre classé ow inscrit comme tel, le classememt étant le plus haut miveau
de protection. La protectionm concerne, dans le cas d'immobilier, tout ou partie die
I'édifice extérieur, intérieur el ses abords. Les textes réglementaires imposent
une forme de vigilance a I'égard des projets de travaux dans le « champ de

visibilité » dies monuments historiques {c'est-a-dire, selon larticle 13 hiis de Ita
loi diw 31 décembre 1913 sur les momuments historiques, concernant tout autre
immeuble, nu ou béti, visible du momument fistorigue ouvisible enm@nmetEngsque
lui, et situé dans un périmétre n'excédant pas, sauf exception, cinq cents metres),

L'implantation d'installations solaires est possible dans le périmetre de
protection autour d'un édifice protégé, sous réserve d'étudier précisément les
perceptions depuis les édifices et d'effectuer um examen dies covisibilités avec
I"édifice depuis différents points de vue remarguables,

le Nord-Pas de Calais

[ negionnpac

Départamants

_d Eléménts pour un développement équilibré
i des installations solaires sur batiments dans

Périmetre de 500 m aulow
des monuments historiques

On recense environ
1600 monuments historigues.

Il ya prés de 1 600 muonumes s Mttt ipes sur
le territoire du Rord-Pas die (Chdais.

(DRERL Ford-Pas de (aAis)



Les sites inscrits Font 'objet d'une surveillance de son évolution, sous Forme
d'une consultation de F'architecte des Batiments de France sur les travaux qui y
sont entrepris.

le Nerd-Pas de Calais

Site
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L et P dte-Cafal SCERSIG
ey

e i Elémeénts pour un développement équilibré
> des installations solaires sur batiments dans

Sitns inserits

[ meion nPac

3 Départerments

On recense cinquante neuf sites inscrits
dans le Nord-Pas de Calais, pour

une surface totale de 13 338 ha.

(DREAL Mord-Pas de Calais)

Limpiantation diimstallations solaires est possible dans un site inscrit, sous
réserve d'étudier précisément les perceptions depuls les édifices et d'efFectuer
un examen des covisibilités avec Irédifiice depuis différents points de vue

remarquables,

On recense cinquante-neuf sites inscrits dans
le Nord-Pas de Calais, pour une surfoce totale
de 13 338 ha.

(DRERAL Nord-Pas de Calais)
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Les capteurs solaires peuvent s'insérer dans die tels secteurs, pourvu qu'ils
soient parfaitemanit intégrés aw site, sans entrer em concurrence avec les

Les sites classés sont dies lieux dont le caractére exceptionnel justifie wne perceptions visuelles quii luii sont propres. Le développement d'installations
protection die niveau national : éléments remarguables, lieux dont on souhaite solaires dans um site classé apparait donc envisageathls, s'il préserve les
conserver les vestiges ou la mémoire pour les événements qui s'y sont déroulés.., enjeux majeurs die ceesiite.

Eléménts pour un développement équilibré
des installations solaires sur batiments dans
le Nierd-Pas de Calais

Sites classés

Sites ehagsbs

Région NPAC
Départements

Om recense soixants sites classés
dans le Nord-Passde Calais, gour
une surface totale de 6 723 ha.
{DREAL Nord-Pasde Calais)

On recense soixante sites classés dans le
Aord-Pas de Calais, pour ume surface totale
de 6723 ha.

(DRERL Ford-Pas de Calais)




A moins qu'ils ne soient pas visibles depuis espace public, les capteurs solaires
vont tres difficilement s'insérer dans un secteur sauvegardé. Le développernent
Un secteur sauvegardé est une mesure de protectiom réglementaire portant d'iinstallations solaires en secteur sauvegardé apparaft donc inadapté.
sur un « secteur présentant un caractére historigue, esthétique ou de nature
a justifier la comservation, la restauration el la mise en valeur de tout oul partie
d'un ensemble d'immeutiies ».

Eléménts pour un développement équilibré
des installations solaires sur batiments dans
le Nord-Pas de Calais

Secteurs sauvegardés

Seteur sauvegardé

Région NPAC
Départements

Om v um

dans le Nord-Pas de Calais : le centre
ancien de Lille, quii couvre 56.% ha.
(DREAL Mowmi-Pasde Calimis)

On mecense::un secteur sauvegardé dans le
fAord-Pas de Calais : le centre ancien de lLille,
qui couvre 56,9 ha.

{DRERL Rord-Pas de Calais)
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Esttimations du nombre de toitures permeltitant l'installation de capteurs sollaiiress™!

Rvec environ 4 millions d*habitants, le Hord-Pas de Calais présente une densité
de plus de 300 habitants par kmg, soit environ trois foks plus que la moyenne
nationale. En plus de ses 1 581 000 logements, dont 74% sont individuels, la
région regroupe de nombreux sites industriels et cormmerciaux, immeubles
tertiaires, batiments agricoles, etc. dont les toitures cumulées représentent une
surface d'environ 300 millions de m?.

Rpreés prise en compte des enjeux architecturaux et paysagers liés au patrimoine
béti, et de contraintes techniques (surface des toitures, orientation, ombre des

batiments voisins), la surface de toiture permettamt Finstallation de capteurs
solaires est estimée & environ 200 millions de m?.

R pertiir de ce comstat, des gisements mets diimstallations solaires thermigues
et photovoltaiques ont été estimés, en considérant les besoins de chaleur,
I'opportunité de remplacement des modes de chauffage actuels, ou encore la
rentabilité économique et la taille moyenne des installations (conditionnée par
les technologies disponibles, la structure des tarifs de rachat...). Ces estimations
ne tiennent pas compte de la capacité financiére des maitres dtwuvrage,

79 : Les données ci-dessous présentées ici sont en grande partie extraites de I'étude Energies renouvelables em hord-Pas de Calais, débutée en 20100 par Bxenne sous la maitrise d'ouvrage de I'fIDEME

et dw Conseil Régional.



La somme des gisememts surr les toitures existantes s'éléversiit @pls diel 7T00

principalement gréce a linstallation die systémes solaires comiiimés chaufFage
et eau chaude em maison individuelle (SSC), et & l'installation de chauffe-eau
solaires individuels (CESI).

Gwih/an, principalement gréce alinstallation de chauFfee-eau solaires imdividuels

(CES)).

Puant a elles, les toitures dies batimanits neufs pourmaient repiésenter diwne
année un potentiel dinstallation d'un peu plus de 38 GwWiin/lan supplémentaires,

En totalisant toitures dies batimentts existants el toitures dies Futturs batiments
neufs, ie potentiel d'installation s'éléverdit & prés de 2 10D Gwih/an d'ici
2020.

iRSTRLUATIONS
SOLAIRES n
THERMIQUES GSENIERTS
AETS IS
€BRTRAIATES q
onial tedhmigues CHHUAFEEAU CHHUAFEEAU CHHUAFEEAU CHIMUFFRIGE OE NDUSTRIE TOTAL
(pott e et ) SOLARE IRDIVIDUEL SOLRIRE COMILECTIF - SOLRIRE COMILECTIF  L'BAU DES PISCIAES
(CESI)* HRBITHT (CESCP*  TERTIAIRE ((E0)
(parc privé +HLM)
dans |lmxistant nombre :: 804 421 60189 1288 1439 123 42 867 502
surface totale :: 3 EDREMN’ 722 264 ¥ 122 332 m¥’ 81 741 v’ 1 AWDmH’ 2125mn° 4 559 768 mi’
Production : 1357 461 Midivian 288 906 Mihian 51 624 Midivian = 40 870 Midiwian = 3 423 Midin/an 1594 Mivhian = 1743 878 Midh/
an
nombre :: S48P 51188 35 201 10 B36
- - B surface totale :: 24 &70 mA’ 61 4102 rnr 3 280’ 6 702 A’ 96 068 m7
Production: 9 251 Mudlv/an 24 565 Miiiwan 1386 MiMh/an 3 351 Mitiv/an 38 553 Mwh/
an
nombre :: 853 759 106 251 1603 3248 123 42 965 026
surface totale :: 3 BALABmA 1274 972 m¥’ 151 BBB A’ 142 059 ¥ 1 AW 21226’ 5 44241 JBRDr’
Production : 1440 720 Midhvan 509 991 Midinven 64 098 Mwinan = 71029 Mitiw/an 3 423 Miiinan 1594 Miilvan = 2 090 855 Miwh/
an

*4 5 mw par installation pour un chauffe-eaw solaire
**12 o par installation pour le chauffage et Feau chaude sanitaire
*#40h mr par installation en moyenne pour F'eau chaude sanitaire collective

Figure 9 : Gisement des filidres solaires thermigues sur toitures, sans tenir compte de la capacité financidie des maitres d'suvrage.
Source : étude Energies renouvelables en Nord-Pas de Calais, Axenne.




Sur la base de ces éléments, divers scénarios de malbiiisation de ce potentiel La figure ci-dessous présente la perspective de maliiisation du gisement
peuvent étre émis, en préjugeant des capacités financieres des raitres identifié, dans le cadre des travaux du SRCRE, et qui a conduit & la définition
d'ouvrage, des dispositifs financiers accompagnant le développement de la d'un objectif régional de 550 Gwhian d'ici 2020, soit 27% du gisement
filiére... identifié.

I i
% nb dinst. MWh/an % nb d'inst. MWh/an nb d'inst. MWh/an

Thermique
Chauffe-emw solaire individuel (CESI)
Chaufifage et eau chaude solaire maison individuelle ($5C)

30% 241 326 407 238 MMitvlan| 95% 5 208 8 788 Niifi/an 288197 486 334 Miitvan

Chauffe-esw solaire collectif habitat ((ES0) 50% 644 25 812 Mmiwan| 95% 33 1 317 Wntwidm 943 37 662 Nivan
Chauffe-esw solaire collectif tertiaire (X)) 30% 288 8 74 Nii/an| 75% 151 2 513 Nivififan 1®45 30 793 Miitvan
Chaufifage de I'eau des piscines 50% 62 1712 Niiian 62 1 712 Nwitian
Industrie 25% n 399 NikXivan 1 399 Mitvan
Total 242 330 443 334 Mvinian 5382 12 618 Mwhian 260 857 556 900 Muinian

Figure: 10 : Perspective de développement des installations solaires thermiques d'ici 2026, en Fonction du gisement identifié d'aprés I'étude Energies renouvelables en Rord-Pas de Calais, Rxenne,

Lecture : Si 30% div gisermentt surr liss tittresddermissmssindilndietdessesiittantes ($eiit224M 32 instollitditn s jesttesplttes umesppoduatitondseMTY7 2288 MW darsescamirsicssudes; siiCdiugitemer©ttsunldsstoditoes ddemnisionns
individuelles construites chague année (soit 5 208 installations) est exploité, une production supplémentaire de 8 788 NiviliVan semainsi assurée;; i totta, em sommvent ces Hypotiises diivsttztiion sur les noisorsi ndiiduelies
existantes et celles qui seront construites entre 2012 et 2020, 288 197 installations seront installées, pour une production de 486 335 MWiv/an,




en majorité grdce & linstallation die systémes photovoltaiques sur maisons
individuelles, grandes toitures elt batiments agricoles.
La somme dies gisements sur les toitures existantes s'éléverait a plus die 5 300
Cwitvéan, em majorité gréce @ linstallation di= systémes photovoltaiques stwr
mzisons individuelles et grandes tmwitures.

En totalisamt toitures dkss batiments existants eft toitures diss futturs
batiments neufs, le potentiel d'installation s'éléverait & prés de 6 ©WAD
GWih/an d'ici 2020, oe guii cotrespondrait & ume puissance imstallée
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Puant aelles, les toitures des batiments neuffs pourraiemt représenter chaque

année um potentiel diinstallation die presque SO GWifiwan supplémentaires,

d'um peu moins de 7 @,

INSTLLATIONS SOLRIRES
PHOTOVOLTRIOUES GISEMERTS iy
RETS HOR-S CORTRAIATES ENSEIGREMENTS ET GREINDES AGRICOLE TOTAL
(potrimamniales et techniques) NEIEOR BRATINERTS  EQQUIE T
BIVIBUELLE
dans existant nombre :: 805 271 46 500 1700 13 200 900 867 571
surface totale* : 24158130 n¥ 9 300 000 850 000 m¥ 26 400 000 m¥ 1800 000 m¥ 62 508130 n¥
Puissance** : 2 416 MWwc 930 MWc 85 MWc¢ 2 640 Mwic 180 MWc 6 251 Miulc
Productin®** : 2 125 915 Miian 818 400 MWiwan 74 800 Mwdinian 2 323 200 Miiwan 158 400 MWin/an 5 500 715 Midivan
nombre :: 5 487 143 25 90 90 5 &35
i surface totale* 164 610 m# 28 600 m? 12 S0 mA* 180 000 n¥ 180 000 m¢? 565 710 m?
Puissance** : 16 MWc 3 MWc 1 Ml 18 MWc 18 MWc 57 MWc
Productipn** : 14 486 MiWin/an 2 517 Midivian 1 I0DMiiYan 15 840 MWinan 15 840 Miifvan = 49 782 Mwivan
nomibre :: 854 654 47 787 1925 14 QIO 1710 920 086
surface totale* :: 25 639 620 mv 9 557 400 nv 962 500 m¢ 28 020 000 m¢ 3420 @U0 mi* 67 599 520 nv’
Puissanc@** : 2 564 Miic 956 MWc 96 MWe 4 8@2 MW@ 342 MWe 6 760 Milc
Productian** : 2 256 287 Mitivian 841051 Milivan 84 700 Miiian 2 465 760 Milh/an 300 960 Miliian 5 948 758 Mitiian

*abtenue en considérant des tailles standard dinstallations : 30 m? (3 kwc) par maison individuellks, 200 m? (20 kWc) par batiment d'habitation collective, 500 m?
par batiment d'enseignement et les équipements sportifs, 2 000 n¥ pour les grandes toitures et les batiments agricoles
**ax utilisé (identique pour tous les types de toitures) = 100Wc par mv
i utilisé = 880 kWian pour 1 KW installé

Sources :DRERL Rord-Pas de Caldis, d'dprés RXEFRE

Figure 11 : Gisement des filiéres solaires photovoltaigues sur toitures, sans tenir compte de la capacité financiére des maitres d'ouvrage.
Source : DREBL Rord-Pas de Calais, d'aprés 'étude Energies renouvelables en Rord-Pas de Galais, Fxenne.
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Sur la base de ces éléments, divers scénarios de mobilisation de ce potentiel
peuvent é&tre émis, em préjugeant des capacités financiéres des maitres
d'ouvrage, des dispositifs financiers accompagnant le développement de la
fillére...

La figure ci-dessous présente la perspective de mobilisation du gisement
identifié, dans le cadre des travaux du SRCRE, et qui a conduit & la définition d'un

objectif régional de 100 Nivle sur les maisons individuelies et 380 Nivic sur
les autres toitures (immeubles résidentiels et tertiaires, hdpitaux, bAtiments
d'enseignemaint ek sportifs, grandes toituies industrielles et commeiciales,
batiments agricoles, ekc)) installés en 2020, ce qui conespond & une
production annuelie d'environ 430 Guilnan en 2020, soit 7% du gisement
identifiig.

S0R ‘
% nbdinst. MWc MWwh/an % nb dinst. MWwec MWwh/an nb dinst. MWe MWwh/an

Pheteveltaique

Maison individuelle 1% 8053 242 MWc | 21 259 MMiman 50% 2744 82 Mwc 7 243 Nivilin/an 32744 982 MWc | 86 445 Nw/an
Batiments 2% 930 186 MWc 16 368 MMim/an 50% 12 1.4 MWc 1258 Niwifi/an 1574 31,5 MWc | 27 694 Mihvan
Enseignemartt 7 équipements sportifs | 2% 34 17 Nwlc 1496 Nindltan| 50% 13| 0,6 MWc 550 Midivan 147 73 MWc | 6 446 Nidifivian
Grandes toitures (industrielles, stockage)| 4% 528 105,6 MWc | 92 928 Mii/an| 35% 32| 63 Mwc 5 544 Niili/an 812 | 162,3 MWc | 142 824 Nwitvan
Béatiments egricolles 40% 360 72,0 MWc 63 360 Miiin/an 70% 63| 12,6 Mwc 11 088 Mmivan 927 | 1854 MWc | 163 152 MMwiitvan
Total 9 905 2221 MWc 443 334 Muiinian 2922 29,2 MwWc 25 683 MNwlinjan 36 203 484,7 MWc | 426 560 Muilvian

Figure 12 : Perspective de développement des installations photovoltaiques surbétiments d'ici 2020, en Famction du gisement identifié d'aprés I'étude Energies renouvelables en Rord-Pas de Calgiis, Rxenne.

Lecture : Si 1% diugjiserment Sur s tittunes dis musorsindididueles exdstantes (Soilt3 imstiiliatiions) est exploitts, 24,2 Wi semmtt cims instels, ce quiidguiveut Gume patictiomde 21 259 Wiien; ssiSE%chiugitsementtssur
les toitures di= muaisorsindiividuelies corstites dnague enmée (Soitt 2 744 instialitions) est exploité, 82 WrC seromt insi imsteiss degue anmée, ce quii givauit & wime gromtictiomdie 7 243 WNGn; cautod) enssnmunttcess
hypothéses dinstallation sur les maisons individuelles existantes et celles qui seront construites entre 2012 et 2020, 32 774 installations seront installées, pour une puissance de 98,2 Nt (ce qui équivaut a une production

de 86 445 Mwii/an).
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PRECORISATIORS POUR LE DEVELOPPEMENTT DES INSTALLATIONS AU SOL

Principaux impacts sur I'environnement

le tableau de la page suivante offie une typologie des pmessions
potentiellemattt exercées par les installations photovoltaiques au sol. L'état
actuel des commaissances conduit & mettre en avant des impacts pedentialiernent
importants sur le sol (phase de travaux) et son usage, ainsi que sur le paysage
{notamment sur des zones étendues ou exposées). Par ailleurs, certains sites
diimplantation peuvent s'avérer inadaptés, de par la remise en cause de leur rble
de préservation des habitats et des espéces.

Le tassement du sol en piase de travaux, ainsi que sa Faible impemméabilisation
{de F'ordre de 1% de la surface totale de linstallation), peuvent altérer de Fagon
modérée les capacités de rétention d'eau de certaines zones fBisaritjusqu'alors
offfice de ttampon.

Ru-dela de la phase de travaux, une attentiom particuliere sur les pollutions
qui seraient Favorisées par Fimplamtation de pieux et Fomdations peut
s'avérer nécessaire dans des cas isolés (par exemple sur une ancienne zone
d'enfouissemeantt de déchets).

Liinstallation de centrales photovoltaiques au sol concurrence directement
d'autres usages anthropiques de Fespace (particulierement les sols a Fort
potentiel agronomique, les espaces boisés a Fartt potentiel de prodiudtion sylvicole,
les cultures a haute valeur ajoutée, les zones de loisirs et zones urbaines) dans
notre région, qui est I'une des moins boisées et des plus artificialisées de fFrance,
avec peu de milieux naturels et de nombreux terrains agricoles,

Europe (22pays) 116 V8l8Uis H8n merHonTEss ot inférieniss 4 2%

32% 22% 28% 89 nl

France métropolitaine
5% 3% 29% 26% 8%

Rord-Pas de Calais

- - NI

20% 49 % 60 % 80 % 100 %
Territoires artificialisés | foditls
Terre arables | Espeoes maturels arbustiffs et ouverts

et cultures permanentes
Prairies et temitoires
agricoles hétérogénes

| Zovess huriidies
i Surfaces en eau

Eigure 13 : Les surfaces artificialisées en 2005. Source : Les éco-potentialités des sols, éude
Biotope, 2008.




Tabjeau 1 - Facteurs potentiels d'impact des instaliations photovoltaiques au sol (Extrait du Guide sur la prise en compte de I‘environnement dans les imshaliotions
photovoitaiques au sol - I'exempie allemand, MEEDDRT ~ DGEEC janvier 203)

Phase de Imperméaiillisation partielle Ftemporaireiduisoli{voies @'accis, empierrés pourl'aceds@ Surface impenméabilisée temporai widéfinitivementienm®
. l'installationiouirouteside’chantier dieuxif'e sage etide garage)
censtruction
de Ifimsirallation o . i ) ) ) .
Tassement d@u sol {par utilisatiom de véhicules lourds de chantier elt die t toasgpmts) Surface en mv” concernée par le déplacement dies engims
photovoltaique
Déplacementietmélange deiterre{eniraisonidis] by i aitidimnidkiggiidu, Surface concernde en m’ volume déplacé enm’
terraing
Bruits, vibrations et pollutions (en raison de la clrculatiom sur le chantier et déssttssvuseodele | Bruit en dB {R) ; vibrations, @pport de poussiére ;: valuation
comstruction) qualitative
Impermégtillisationiduisol{fondations /batimentsid expleitatiom Bventuellementichemins o e o
#acces iparcsdleistatin ke Surfacs’en mitimp biilsés dureblement
Ratwe de i -
Finstallation Recouvremsttt du sol (par dies mushilées): .omtine, muntiffication die 1iumllement désseeavodde Surface en mé, évaluation aumalitakive
surface, érosion due & I'écoulement de I'eau
photovoltaique ‘ - .
LumBre-Emiroitements, reflets polarisationidelalumidreireliétée Evaluation ajtriifetive
Perception visuelle : nuisance visuelle, illusion d'optique Hauteur dies muabliées @am m;; psemoe die dine die wisiibiliise
Cléture : consfiscation de surface, découpage / effet de barriere
Phase de Bruits, pollutions Evaluation quelitative eft temporelle
fonctionnement |" 5y oo mentide/chaleur(¢chauffaments desmutilies) Eveluation‘uslitative
{exploltatiom) i o
Uharmps électrique et magnétiques
Maintenance {maintenance etientretien réguliers réparations imprévues, remplocementitie Hombire 0'opérations deimeintenances an-ou moisipréyues
maitivies)




L'intégration paysagére de ces installations techniques dépend Fantiement des
Fediteurs liés aux sites'®), des caractéristiques techniques de Fimstallation et de
la végétatiom des abords. L'effet est dominant & praximiit des installations, la
visibilité de ces surfaoes étant beaucowp plus réduite lorsqu’on s‘em éloigne,
En raison de la typologie paysagére régiomale et de la hauteur modeste des
installations, leur présenoe est en effet le plus souvent assez discréte en
vue lointaine, pourvu qu'on n'observe pas [linstallation trop reppradiée de
nombreuses centrales photovoltaiques.

Tout dabord, lies trawaux dfirsttzl Eiom corstitenturenblosssppteatibicidepeita tibbibitss,

L'impact sur lla feaume et taffioredddeertrengyrandiepaatiteddsy oaddiibnss pgé diiyess
du site {l'utilisation antérieun= du sol joue un réle décisiff sur le caract&re des

biotopes qui s’y sont développés), de F'impact de la phase de travaux et de la

gestion prévue des surfaces aprés Finstallation des modules photovoltaiques. Si

la nature des projets n'entrave pas la recolonisation végétale diamsimmes temnes
agricoles, elle peut néanmaiims modifier la végétation existamte (jprimcipalement

en raison des tranchées et des fondations créées). Un confiit d'intérét est donc &

étudier systématiquement, par exemple avec la conservatiom de biotopes firagiles

et rares qui se seraient maintenus sur des terrains industriels ou militaires.

Pour bon nombre d'giiseaux, un terrain dimplantation de centrale au sol constitue
une zone ol ils nichent, chassent ou s'alimentent normalement, et méme parfois
un biotope prédeux si Finstallation se situe au coeur d'un paysage @gricole
soumis @ une exploitation intensive {ou a tout autre site perturt® par des
pressions anthropiques plus fortes que Finstallation elle-méme). Si Illimfluence
des mirvitements, éblouissements, reflets ou polarisation est & ce jour peu
caractérisée, la hauteur des installations peut plus facilement constituer un facteur
deffarouchement et de perturbattiom pour les espéoes qui ont besoin d'espace pour
se mouvoir & leur aise {certains rapaces, limicoles, laridés, etc.) ou qui ont besoin d'un
champ visuel élargi (esp&oes des espaces ouverts). Limpact sur Favifaune dépend
donc de la comparaisom de F'état initial du site et de F'état aménagé. Si I'état initial

correspond & un espace refuge riche en biodiversité, la centrale apparait comme un
facteur plus ou moins periturbant selon la sensibilité des espéces, Fespace libre |Gigse
entre les panneaux et le mode de gestion de la végétation.

Sauf existence antérieune de biotopes partiicullEnsmnentt sensibles, les insectes
trouvent des habitats ensoleillés ou ombragés autour des installations. S'il niest pas
passible de Févaluer, un risque spécifique pour les insectes aquatiques, attirés par la
polarisation de la lumire redféte quar s mootlués, fetdine mesrtaomms.

Puant aux mammiféres, la principale cause de perturthation réside en la présence
quasi-systématique d'une clbture cuitmur dies frojiEss dis crtnles sotis aw ssol. Rour
atténuer cet impact, les cldtures sont souvent pourvues de passages qui permettent le
passage de mammiféres de petite et muyemne twile.

Pour lles amiphitbiens, |lmaot diépend dis ettt it fites Gdiss maessat nilideodooniddss
par remblsiement et termassement des petites zones humides quiils affectionnent,
Chez les reptiles, les terrassements sont @ comsidémrer comme une cause de
destruction d'individus et de perte d'habitats. L'effet s'avére cependant trés
variable selon les espéces et le site considéré.

Critéres devant guider la sélectiom des lieux
d'implantation

Les sites d'irmplantation d'installations photovoltaiques au sol doivent nespecter
I"équilibre des exigences économiques, énergéliiguess et sociales avec les
enjeux naturels et paysagers. Le choix d'un site adapté est détermimentt poour
immpllantation d'installations photovoltaiques au sol, dont les effets ne doivent
pas impacter les sites a fort emjeux.

Rinsi, certains terrains sont plus adaptés pour recevoir des parcs
photovoltaiques au sol, m&me si une étude locale doit bien sir analyser
les enjeux au cas par cas, en particulier I'état écologiigue initial du site, qui
pourra potentiellernent dicter des logiques df'évitement.

Y

Lla priorit® doit &tre donmée & la valorisation d'espaces & faible wvaleur
concurrentielle et permettant dinmtégrer les critéres emvironnementaux
{(biodiversité, paysages, etc.). De surcroit, linstallation de «emtrales
photovoltaiques au sol permet de valoriser ces sites souvent qualifiés de
« dégradiés » ou dits « en déshéremne ».



sites sont souvent sans usage, et limplzmtion de centrales photovoliaiques
au sol y est propice.
Ce type de sites est assez présent dans le Rord-Pas de GCallais : termains pollués,

fiiches industrielles, anciens terrains mimiers, anciennes carriéres, emciennes
plates-formes Femaviaires, ancienne zones d'enfouiissement de déchets... De par
leur degré souvent élevé de pollution et la présence d'objets techniques, oes

Il Faut touteFois garder en téte que diautres priorités sont & considérer pour
lusage de certaines de ces surfaoes : réTooxattiom wntimes, corsemetiom d e iets
naturels Fiagjles ou rares, maiintien de Fidhes spontanément recollonisées, etc.

Eléménts pour un développement équilibré
des installations photovoltaiques au sol dans
le NiordHPas de Calais

Sites "dégradés” ou "en déshérence” ulilizables

FLADRE DU KERGLE Erihes de plus de 3ha*
: Friches iinclstieiles GIGALE #EB060])
RS
TERAE DES DEL AP . [ msaonierac
- SCOT et Sxhemes Directarrs
FLANDHE MILREURE
BOULTNUAIE T
ADOWERCS . i
P On seoense 256 friches inthstrietl £
LiLEMETRGRILE v (2 surface : a
- sur fa edgion.
.
WCNTHEULLO'S - deemnsy
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. 7 v e
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+ AaLomERAT IOV pe L) HENRCARVIN
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».
GRAND DOUAISIS
T 55 VALENGIENES,

/ <R £ T : Les sites '« Hiidhes’ industrielles » ide pluside
f — : et b " X " .
- g ' L 3 o, sans tendins agricoles, mi fo@s, ni
.. G i espaces protégés, ni espaces trés sensibles, ni
b ! . 0 engagements intemmaliomaus, occupent 3 538

cwmBRESS ¢ SAMBREAVESKD/E

ha t(hors béti} dans le Aord-Pas de Calais. la
surface moyenne de ces zones est de 14 ha.

(DRERL Aord-Pas 'de Dalais d'aprés SIGRLE';
PSR —— _ ©Région Rord-Pas de Calais < SIGRLE®)
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les zones d'activités (zones artisanales, industrielles, commerciales,
logistigues...), dontt la vocation premiére est la création d'emplois locaux, se
prétent souvent Fadilement a Fintégration d'objets techniques et constituent des
sites propices a limplantation de modiules photovoltaiques,

Ru-dela des larges toitures qu'elles commpantimtt, les zones d'activités peuvent
offiir des surfaces artificialisées pour lesquelles un double usage semble

particulierement adapté (par exemple emi irsdtal Ertddsssérnatturesshbtodooodt tiess
en couverture des zones de stationnement), ainsi que des surfaces inexploitées
et sans concurrence dusage, intéressantes pour limstallation de centrales
photovoltaiques au sol. Ces sites peuvent se rencontrer par exemple dans les

zones portuaires, ou lorsque le remplissage a moyen terme de la zone d'activité
s'avére improbzble alors que ces surfaces ont déja fait de longue date I'objet

d'aménagements spécifiques (ex : vaies diunEs).

& Eléménts pour un développement équilibré

ol
des installations photovoltaiques au sol dans

il le Nord-Pas de Calais
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Les emprises commerciales et industrielles de
plus de 3 ha occupent 12 661 ha dans le Nord-

Pas de Calais.

(DREAL Nord-Pas de Calais d'aprés SIGALE ;
©Region Nord-Pas de Calais - SIGALE®)



Terrains militaire

En évitant ceux qui hébergent des biotopes Fagjles et rares ou des friches spontanément recolonisées et présentant des enjeux naturels forts, les termains militaires

peuvent constituer un lieu intéressant pour Fimplentation de centrales photovoltaiques au sol. En particulier, les terrains imperméabilisés ayant perdu leur vocation
militaire peuvent y trouver une reconversion valorisante.

Eléménts pour un développement équilibré
des installations photovoltaiques au sol dans
le Nond-Pas de Calais

Terrains militaires (hors terrains agricoles et forestiers)

e

.

bINMr 0378 Pna obio|

Diractaurs

insmiliGiiessieplusde e
sdleopxvmesest de 38 ha, pour une
1 ha sur la ségion.

Les terrains militaires de plus de 3 ha occupent
1203 ha dans le Aord-Pas de Calais. La surface
moyenne de ces zones est de 43 ha.

60 % de ces termains sont hors de zones
agricoles ou boisées, pourun total de 721 ha.

(DRERL ford-Pas de Calais doprés SIGRLE
©Région Aord-Pas de Calais - SIGRLE®
et NERIIC2)

i DREAL Nord Pas-de-Caleis/ SCE/DSIG

Dae e rdalsaton " i} mars 601




Dwautres surfaces pourraient potentiellement s'avérer intéressantes pour o Eémérts pur un dévloppement Squllbré
fimstallation de centrales photovoltaiques au sol : abords d'infrastructures de o e
transport, délaissés routiers et autoroutiers, zones a urbaniser & mayen et long

terme (zones 2R et 3RIY), etc.

Il faut toutefois garder en téte que d'autres priorités sont & considérer pour
l'usage de certaines de ces surfaces : implantatiom d'activités associables a dies
flux ferroviaires®™’, rmaintiem ou développement de zones humides a forte valeur
écologique, etc.

Terrains du MEEDTL.

-
/|

g Eléménts pour un développement &quilibré
> des; installations photovoltaiques au sol
e More-Pas de Calais

Terrains de la SNCF et de RFF
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= Eléménts pour un développement équilibré
> des installations photovoltaiques au sol cans
e hora-Pas de Calais

Tarrains VHF
....... -
—

Les kerrains du NEDITIL,, de VA, de SACE et # N o
de RFE, occupent environ 14 700 ha dans le ; -
Aord-Pas de Calais. P

(DRERL fiord-Pas de Calais, d'aprés MRIC 2)

811 : Unee réflexion suir la valorisation du Foncier détenu par RFF et ShCE est actueliement menée dans le Hord-Pas de Calais, em lien avec la DREFIL ef le CETE.
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Terrains agricoles

Le Rord-Pas de Calais a vu la surface de ses territoires agricoles diminuer d'environ 0,35 % (soit approximativement 2500 ha) entre 2000 et 2006 {SOeS-Gis SOL,
Traitements : SOeS, 2010). MEéme si les surfaces agricoles consacrées & I'élevage peuvent sembler compatibles avec limplantation d'un systéme au sol, les centrales
photovoltaiques au sol n'ont pas vocation & étre installées sur des terres agricoles exploitées, a fortiori celles a fort potentiel agronomique.

Parmi ces termains, quelques milliers d’hectares d'espaces en friche sont répertoriés. Sous réserve de Fabsence réelle d'usage agricole ou d'intérét particulier pour les
continuités écologiques, et bien que ce ne soit pas leur vocation prioritaire, elles peuvent étre susceptitiiles de recevoir Finstallation de centrales photovoltaiques au sol,

i Eléménts pour un développement équilibré
- des installations photovoltaiques au sol dans
le Nord-Pas de Calais

Terrains agricoles

Tomains agricolas
CULTURES ANNUELLES (631303 na)
B ESPACES EN FRICHE (10 758 ha)
B MARAICHAGES, SERRES (3 503 ha)
B FRAIRIES  NATURELLES, PERMANENTES (203 571 ha}

I:I Région NPAG

SCOT et Schemes Direateurs

Les terrains agricoles occupent 909 236 ha
: vl B 3 : B dans le Hord-Pas de Calais, soit un:peu plus
L : A EEa T 3 Sl 7 de 75 % du territoire régional.
B SIGALE (Corineds "2Ti1, 2112 2713 M 2310} ) S s % L 9 + z

i ' . (DRERL Rord-Pas de Calais d'aprés SIGRLE ;

Dane e réalisation ¥ mers 2071

o ©Région Fiord-Pas de Calais - SIGRLE®)
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ces forestiers

Les bois et foréts me représentant qu'environ 8% de son territoire, le Rord-Pas de Calais est ume région trés faiblement boisée {moyenne nationale d'environ 2&%4)),

L'implantation de centrale photovoltaique au sol en milieu boisé apparait ainsi inadaptée.

Eléménts pour un développement équilibré
des installations photovoltaiques au sol dans
le Nord-Pas de Calais

Espaces forestiers

B = oo (55 Tis )

SOOT of Schemas Diractaurs

2 516 DREAL Nard Pas-da Calal s SCEDSIE
@ BD Cart JGN
S SIGALE [Corthets | 3171, 3112 1314, F120 & 2375)

Dite g Raltsaton . 8 mars 2017

Les espaces forestiers couvrent 95 715 ha
du Nord-Pas de Calais, soit environ 8 % du
territoire régional.

(DREAL Nord-Pas de Calais d'aprés SIGALE ;
©Région Nord-Pas de Calais - SIGALE®)
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urs sauvegard UP-fIVAIP, sites classés et insorits,

Enfin, tout comme les installations sur toitures, les installations au sol doivent étre compatibles avec les enjeux patrimoniaux listés précédemment (secteurs sauvegardés,
ZPPRUP-RVRP, sites classés et inscrits, momuments historiques), ce qui implique d'étudier précisément les perceptions depuis les édifices et d'effectuer un examemn des

covisibilités avec I'édiifice depuis différents points de vue remamguables.

Eléménts pour un développement équilibré
des installations solaires sur bitiments dans
le Nord-Pas de Calais

Synthése

- Sactours sauvagardés
B sies chassés
B zrraur

[ sites inserts

- Parimatrs de 500 m autour
des monuments historiques

[ ragionnpac
e

S5 DREAL Nard Pesda-CalaisSOEDSG
& B Cato 15V

Date o réatiation 18 mavemtre 5011

historiques

Superposition {(malgré des enjeux différents)
des secteurs sauvegardés, ZPPARUP, sites
classés et inscrits, et des périmétres de 500m
autour des monuments historiques du Nord-
Pas de Calais.

(DREAL Nord-Pas de Calais)



RECOMVAHDATIONRS STRATEGIQUES REGIONALES

Recommmandations stratégiques régionales relatives auwx grands sites artificialisés

Caractéristigu

Les zones d'activités sont trés nmominewses dans la région et souvent trés
consormmeztirices de Fomoier. On retrouve sous cette dénomination des espaces
trés spécialisés : zones d'activités économiques, plate-Forme multiimodale...

eux vis-a-vis de: I'énergie solaire
Facteurs Faworables :

» Besoiins importants de dnaleur et de Faid,

» GemntEs surfeces de titures,

« Possibilités de double usage de structures (ex : omibriéres de parc de
statiommeTret]),

« {iilisation diespaoes artificialisés, déleissés ou interstitiels Souvent: momibnewux
et dévalorisés,

« |mittgration souvent aisée dnhts tedmigues, élément didentificatiom de Ia
zone d'activité,

« Hiffett de vitrine valorisante, commmumimation d'un Mressage enviromnementtal,
Facteurs défavorables :

» Compzttiihilite arec) &S esiipEmresde sSounitd wis-Grvis di risyes i b gpes
{ex : incendie).

tions strat

En prermier lieu, ces zones d'activité offrent un large potentiel de grandes tmittures,
pouvant accueillir des installations solaires thermiques et photovoltaiques, en
recherchant les solutions architecturales et esthétiques les plus accomplies,

En outre, les zones d'activités peuvent offrir des surfaces artificialisées pour
lesquelles un double usage semble particulierement adapté, par exemple
en installant des structures photovoltaiques en couverture des zones de
stationnement {un potentiel estimé a environ 60 a 100 NMic de panneaux
solaires pourrait ainsi étre exploité dans les zones cormmendiales régionales),

Enfin, les zones d'activités offrent des surfaces parfois propices a Faccueil
diinstallations photovoltaiques au sol.

Usine TMMF (Onnaing) |




Recommandiations stratégiques régionales relatives aux sites « dégradés » ou « en déshérence »

Caractéristigues

Les fiiiches participemt dans limagerie populaire a limage de la région,
cependant elles sont de moins en moins visibles ; elles ont fait 'objet de gros
travaux d'aménagements paysagers. On retrouve sous cette dénomination
des espaces trés diversifiés, pas toujours accessibles au public : anciens sites
industriels {ex : Métaleurop, désormais Sita Rgora), anciens sites miniers,
anciennes carrieres, anciennes plates-formes Femawiaires, anciennes zones
d'enfauissement de déchets...

ux vis-a-vis de I'énergie solaire
Facteurs favorables :

» (Utilisation diespaoes désaFfedids, délpissés et souvent en attente dune
nouvelle vocation,

» Valorisation de llimzge de ces espaces,
» ConfanteEmenit de [limage écologique de certtaiines fFiiches,
Facteurs défavorables :

* la mature @ neis Ses droits dans wne partie de ces fFidies qui coonpumtEnt
aujourd‘hui des milieux et des especes protégées qui peuvent s‘opposer & un
projet de centrale photovoltaigue au sol.

» Dautines prionités d'aménagement pouvent &tre & considérer pour [usage de
certaines de ces surfFaces : rénovation urbaine, développement de FoFfre de
transport en commun, etc.

o] on stratégigue de joppement

Ces espaces offient un réel potentiel pour le développement des installations
photovoltaiques au sol.
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OBJECTIFS QUANTITATIFS DE DEVELOPPEMENT DE LA PRODUCTION D'ERERGIE SOLAIRE A

L'HORIZON 2020

Recommandations stratégiques régionales relatives aux grands sites artificialisés

L'ensoleillement régional permet som exploitatimn énergétique, au moyen
diinstallations thermiques et photovoltaiques.

Ohjectif régionaux de production solaire
thermique

Ru regard du potentiel associé aux toitures molbiiisables pour Finstallation
de dispositifs thermiques, et des besoins thermiques des batiments qu'elles
abritent, un objectif de 55@ GWih/an produits en 2020 est retenu.

A titre de comparaison nationale, les objectifs du Grenelle de I'environnement
pour le développement de la productiom de chaleur & partir de I'énergie du soleil
visent une production de 930 Gwivian en 2012, et de 10 780 Gwiin/an en 2020.

= Par mapport ‘aux ohjpctfs du Gendlle, Energie’ soleire ithermique mrtivite
dans le Rord-Pas de Calais représenterait un peu plus de 5% de I'énergie solaire
thermigue produite en France en 2020.

Ohbjectifs régionaux de production solaire
photovoltaique

R Nirstrar des ohijectils mationaux, les ohjedtifs du SRORE distinguent lles types
diinstallations. En effet, les spécificités régionales, avec notammemt un grand
nombre de toitures et une forte pression fonciere, sont déterminantes dans
l'expression des potentiels de développement des Fillieres photovoltaiques dans
le Rord-Pas de Calais :

» e développement die oes imsttalliations sur les feitures résidentielles et mon
résidentielles constitue une priorité dans la région, a fortiori au regard de la
surface importante de toitures recensée. Ce développement se fera dans le
souci d'une intégration de qualité aux batiments neufs et existants,

Ru regard du potentiel associé aux toitures malbiisables pour Finstallation
de modules photovoltaiques, des objectifs de 108 MWe sur les maisons
individuelles et 380 NWe sur les autres toitures (immeubles résidentiels
et tertiaires, hopitaux, béatiments d'emseignement et sportifs, grandes tiittures
industrielles et commendiales, batiments agricoles, etc) installés en 2020 sont
retenus, ce qui correspond a une productiom annuelle de 430 Gwiin/an en 2020,

» Le diéveloppement dies cenitrales photovoltaiques au sof se fiema dians lle
cadre de la préservation des enjeux environnementaux globaux,

Le choix du site est un déterminant majeur, et la typologie exposée dans
les pages précédentes de ce document doit orienter les installations vers la
valorisation d'espaces & falble valeur concurrentielle, et sans enjeu maturel
majeur : sites dégradés, imperméabilisés, anthropisés, etc. Les installations
venant ajouter un usage & l'exploitation existante de la surface semblent trés
pertinentes;, notammenit sous la forme d'ombriéres de zones de sstalionnement,

Ru regard du potentiel associé aux terrains maibiisables pour Fimstallation
de centrales photovoltaiques, un objectif de développement de 80 Niwe de
centrales photovoltaigues au soll et sur ombriéres installés en 2020 est
retenu, ce qui commrespond a une productiom de 70 Gwiian en 2020,

= Le cumull de ces ohjjediifs permet diGitieindre un potentiel solaire praimaltzigue
pour 2020 estimé a 560 NMc installés, ce qui correspond a une ptluction
d'environ 500 Gwhan.
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Type d'installation phatovoltaigue
Maizons individuelles
Autres oitures

Sol et o mbiriéres ge parcs

Objectiff2020

380 Mwc

Atitre de comparaison nationale, les objectifs du Grenelle de lMenvironnement
pour le développement de la production électrique & partir de I'épergie du soleil
visent une puissance installée de 1100 Nhit en 2012, et de 5 400 NMiE en
2020. lls ont &té repris et confirmés par I'arrété du 15 décembre 2009 relatif
4 la Programmation pluriannuelle des investissemments (PPI) de production
d'électricité. Cela correspond & une cible d'environ 500 Nti/an installés sur le
territoire mational.

= Par mapport aux ohipclifs du Grenelle, la puksance iinstallée dans Il Rord-Pas
de Oalais représenterait 10,4% de la puissance installée en France en 2020.

Le document «: nouveati cadre de régulation du photovoltaique » diffusé en

mars 2011 par le NEDDTL et le MIREF|, offre des perspectives différentes,
dépassant largement les objectifs du Grenelle de I'environnement. En prenant
en:compte les 1 025 MMt installés au ler janvier 2011, un diéveloppement
compris entre'l 000 et'1 500 MMkt par an-en 2011 et en 2012, et une cible de
500 MWt installés chague année dés 2013 (cible qui sera réexaminée mir2012
et qui pourra 8tre rehaussée & 800 ML) c'est entre 7 525 Ntk et 9 925 Mwe
qui seraient installés en 2020.

«Sur lia tvese de oes perspectives die développement, |la puissance iinstallée dians
le ford-Pas de Calais représenterait entre 5,6% et 7,4% de la puissance installée
en France en 2D020.
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